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Ivadas

Bestuburiy lauko praktika - sudedamoji mokymo proceso dalis, kurios tikslus jgy-
vendinant labai svarbu tinkamai pasiruosti: biitina ne tik Zinoti praktinius darbo su
bestuburiais jgiidZius, bet ir juos jgyti.

Bestuburiai gyviinai dominuoja gamtoje. Jie labai svarbiis palaikant biologing pu-
siausvyra. Nuo jy labai priklauso misky, darzy, sody biklé, saugomy atsargy kokybe,
kiekis. Aptinkami kiekviename Zingsnyje, paciose netikédiausiose vietose, jie atliecka
savo vaidmenis sudétingoje gamtos sistemoje. Didelé bestuburiy jvairové - tai sudétin-
gas pasaulis, kurj jau $imtus mety stebi ir bando pazinti mokslininkai. I 1,5 mln.
apraSyty bestuburiy gyviiny deja beveik nieko neZinoma, ir tik apie nedaugelj yra frag-
mentisky Ziniy.

Pratyby metu stebint bestuburius gyviinus gamtoje, jy gyvenamojoje vietoje, labo-
ratorijoje, susipazjstama su iy gyviiny biologija ir jy vieta ekosistemose. Kadangi dau-
geli bestuburiy pazinti galima tik tiesiogiai juos tiriant, $ioje mokymo priemonéje pa-
teikiami paprasti, bet labai reikalingi patarimai pradedantiems bestuburiy gyviny tyri-
mus bei nurodymai apie jy tyrimo biidus ir keletas fragmentisky pastaby apie kai ku-
riuos i§ jy. Nurodomi tik bendrieji bestuburiy gyviiny rinkiniy sudarymo bruozai, tad
kiekvienas, pradéjes sudarinéti bet kokj bestuburiy rinkinj, galés pasirinkti priimtinus
budus ir juos taikyti. Manau, kad pateikta medziaga bus naudinga ne tik studentams,
bet ir mokytojams, organizuojantiems mokiniy gamtotyros darbus.

Bestuburiy rinkiniy saugyklos ir jy pradininkai Lietuvoje

Vienas pirmujy Sioje srityje daugiausiai nuveikes yra Tadas Ivanauskas. Jo jsteigtas
Kauno zoologijos muziejus $iuo metu yra didZiausia gyviiny saugykla, su kurios ekspozi-
cija gali susipaZinti kiekvienas. Ttkstandius jvairiausiy bestuburiy surinko, sutvarké ir
parenge saugojimui Alfonsas Palionis, profesoriaus Tado Ivanausko bendrazygis, beveik
desimtmetj rinkes medziagg jvairiose Lietuvos vietose, o taip pat 6 ménesius trukusioje
ekspedicijoje j Brazilija. Jo surinkta medZiaga rémési entomologiniy rinkiniy sudarytojai.

Labai jdomi asmenybé - Konstantinas Aris. Sis keliautojas ir tyrinétojas Kauno
zoologijos muziejui padovanojo didziulj vabaly rinkinj.

Profesorius Prancitkus Sivickis minétam muziejui padovanojo moliusky rinkinj.
Desimtys kolekcininky savo rinkiniais pagausino turimas Zoologijos muziejaus kolek-
cijas. Kelios kartos muziejininky pasirtipino, kad svarbiausia Lietuvos zoologiniy eks-
ponaty saugykla atspindéty net tik Lietuvos, bet ir pasaulio gyvaja gamta. Dideli moks-
liniai rinkiniai saugomi Ekologijos institute, kur yra per 100 tukstanéiy jvairiy vabz-
dziy kolekcijy i§ visos Palearktikos. Taip pat gaustis moliusky, dirvos ir vandens bestu-
buriy rinkiniai.



Klaipédos jiiry muziejus-akvariumas didziuojasi pasaulinio lygio moliusky, jvairiy
dygiaodziy, véziagyviy ir kitais rinkiniais.

Gerai sutvarkyti rinkiniai yra Vilniaus universitete. Jie turi svarbiag mokomaja reiks-
mg, bet bidami Zinybigki yra mazai panaudojami. Didesni ar mazesni rinkiniai yra
rajony krastotyros muziejuose, daugelyje mokykly, deja, daugelio jy buklé apgailétina,
nes kolekcijos labai nukentéjusios nuo kenkéjy.

Vienas pirmuyjy metodinius nurodymus apie tai, kaip paruosti gamtos rinkinius,
paskelbé V. Ruzgas i$samiame darbe “Gamtos rinkiniy gaminimas”, kuriame akcen-
tavo surinktos medZiagos tvarkymo ir paruo$imo metodus ir btidus, atsizvelgiant j mo-
kymo tikslus, bet, deja, nieko nerasé apie tyrimo badus [12].

Rinkiniai ir jy klasifikacija
Bestuburiy gyviiny rinkiniai skirstomi j sausus ir mirkinius (lapius rinkinius).
Sausuose rinkiniuose saugomi bestuburiai, kuriy i$oriniai dangalai (chitinas, kalki-

nis kiautas) pakankamai kieti ir sudzitivg nekeicia formos. Tai jvairiy vabzdziy, mo-

liusky, i§ dalies véziagyviy rinkiniai.

Mirkiniuose fiksuojami tie bestuburiai, kuriy dangalai labai minkst ir dziadami
traukiasi, kei¢ia forma. Tai jvairios kirmélés, kai kurie véZiagyviai, voragyviai, vandens
vabzdziy lervos ir t. t. Daugelio primityviy bestuburiy daromi pastoviis preparatai.
Pvz., hidra uzmigdoma naudojant koncentruota formaling, véliau dedama j gryna spi-
ritg. Ant objektyvo stiklelio laSinamas lasas euparolio, hidra padedama, suformuojama
ir uzdengiama dengiamuoju stikleliu. Didesni gyviinai i§ $ony jréminami stiklo ar siauros
berzy pinties juostelémis.

Visi rinkiniai pagal tikslus, medziagy
pobiidj skirstomi j sisteminius, vystymo-
si, biologines grupes, mokomuosius ir
specializuotus (kenkéjy, parazity, kai ku-
riy bestuburiy organy ir t. t.).

Sisteminis rinkinys - tai kolekeija, ku-
ri sudaroma i§ tam tikros sisteminés gy-
viiny grupés: vabaly, blakiy, drugiy irt. t.
Tokiame rinkinyje rajono, Salies faunos
atstovai i$déstyti nustatyta sistemine tvar-
ka. Sisteminiy rinkiniy daugiausia bestu-
buriy gyviiny saugyklose.

Gyviiny vystymosi (biologiniai) rin-

kiniai atspindi tam tikry gyviiny (vabz- /)
dziy, parazitiniy kirméliy ir kt.) vystymasi 1 pav. Dezute su priklijuotais kamiciamedzio gabaléliais
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ir biologija. Siuose rinkiniuose pateikiamos visos gyviino vystymosi stadijos: kiausiné-
lis, lerva, léliuke, suaugélis, pazeistos augalo ar gyviino organo dalys, jy parazitai.
Biologinés grupés - tai rinkiniai, kur natiiralioje aplinkoje eksponuojami ten gyve-
nantys gyviinai. Tai misko, pievos, tvenkinio imitacija. Biologiné grupé gali biti pa-
teikta kaip daugelio biotopy su tipiskais augalais ir bestuburiais gyviinais schema.
Specializuoti rinkiniai - tai augaly kenkéjy (misko, sodo, lauko, pievos, sandéliy
parazity) rinkiniai, sudaryti pagal atskiras augaly grupes arba kompleksus, taip pat
kenkéjy tam tikry organy, pvz.: burnos aparato, kojy, sparny, anteny ir t. t., rinkiniai.

Pagrindiniai reikalavimai rinkiniams

Pagrindiné rinkiniy paskirtis - tarnauti mokslo, mokymo ir $vietimo reikméms.
Nepaisant rinkinio dydzio, jo paskirties, jis turi baiti apsaugotas nuo kenkéjy, tiesiogi-
niy saulés spinduliy (mirkiniai - nuo i§dZitivimo). Visi rinkiniai turi biti etiketuoti,
turéti savo pasa, t. y. etiketg, kurioje nurodoma radimo vieta, data ir radéjo pavardg,
bei kitg etikete, kurioje jraSomas mokslinis pavadinimas.

Mirkiniai. Priemonés jiems daryti

I§ jvairiy konservuojamuosiuose skysciuose laikyty minksty bestuburiy sudaromos
mirkiniy kolekcijos. Mirkinius gaminti yra sudétinga, tam reikia gero pasiruo§imo bei
brangiy medziagy. Mirkiniai uzpilami konservuojamaisiais skysciais: spiritu, formalinu,
prisotintu druskos tirpalu arba specialiais daugiakomponencdiais konservantais.

Populiariausias konservuojamasis skystis yra spiritas. Konservuojama 70 % kon-
centracijos spiritu. | jj kartais rekomenduojama jpilti truputj glicerino. Ir maZesnius, ir
didesnius bestuburius i$kart galima uZzpilti spiritu, ta¢iau didesnius po paros dar reikia
perkeldi j tokio pat stiprumo spirita, po 2-3 pary vél pakei¢iamas spiritas ir tik po to
bestuburis, visi$kai paruostas laikymui, t. y. padétas ant plokstelés, uzpilamas 70 %
koncentracijos spiritu ir indas sandariai uzdaromas. | didesniy bestuburiy vidy $virks-
tu dar j$virks¢iama spirito, nes pro tokiy gyviiny audinius ne visuomet prasiskverbia
skystis ir jie gali pradéti piti. Pirmas $io nepageidautino proceso poZymis - tai atsiradu-
sios drumzlés inde su bestuburiu.

Pigesnis konservantas yra formalinas. Jis biina jvairios konsistencijos, t. y. skysc¢io
ir baltos kosés pavidalo, 40 % koncentracijos. Preparaty ruosimui naudojamas 3-5 %
koncentracijos formalinas. Tokia koncentracija gaunama, 1 litra 40 % formalino pra-
skiedus 10-15 litry vandens. Jei paruo$tame tirpale atsirado drumzliy, prie§ uzpilant
bestuburius tg tirpalg reikia filtruoti. Taip pat reikia Zinoti, kad formaline bestuburiai
tampa stangrils, tad prie§ dedant j formaling juos reikia padéti ant plokstelés taip, kaip
planuojama eksponuoti.



Kartais kaip konservantas naudojamas prisotintas druskos tirpalas. Tai pigiausias
konservuojamasis skystis. Jis paruo$iamas taip: karStame vandenyje tirpinama tiek val-
gomosios druskos, kiek gali iStirpti.

Vieniems preparatams paruosti labiau tinka spiritas, kitiems - formalinas, dar ki-
tiems, kai svarbu iSsaugoti jy spalva, - specialiis konservantai. Formalinu nepatartina
fiksuoti objekty, turin¢iy kalkiy, t. y. moliusky kriaukliy, smulkiy véziagyviy. Stam-
biy véziagyviy spalva formaline geriau islicka. Be minéty konservanty, dar galima pa-
naudoti glicering, Zibala ir kt. Mokslo jstaigos, muziejai naudoja jvairius sudétingus
konservantus, kurie padeda geriau i$saugoti eksponaty spalva, bet jie ruosiami i§ dau-
gelio komponenty ir yra brangis.

Indai mirkiniams

Mirkiniams naudojami jvairiis indai, tad¢iau labiausiai tinka specialiai tam gamina-
mi sta¢iakampio formos indai. Tik, deja, juos néra lengva gauti. Jei néra specialaus
indo, naudojami jvairaus dydzio stiklainiai su uZsukamais dangteliais, kuriy viding
pusg biitina padengti parafinu ar vasku, silikonu, kad negaruoty konservantas.

Prie$ merkiant j tirpalg jvairiis bestuburiai pritvirtinami valu, sitlu prie plokstelés.
Svarbu, kad sitilo nesimatyty. Etiketé klijuojama prie plokstelés Salia preparato.

Sausi rinkiniai

Sausi rinkiniai yra placdiai paplite ir kiekvienas nesunkiai gali sudaryti geresnj ar
prastesn] rinkinj.

Sausus rinkinius reikia laikyti tam tikrose déZutése, spintose, nes labai svarbu, kad
jie neapdulkéty ir nebuity naikinami kenkéjy. Todél daugelis tokiy rinkiniy laikomi
dézutése su labai sandariai uzdaromais danggiais.

Dézutés, atsizvelgiant j laikoma objekra, i$klijuojamos baltu ar kitokios spalvos po-
pieriumi. Svarbu teisingai pasidaryti jkloto iSkloting (2 pav.), ja sulankstyti, jstatyti j
dézutg ir priklijuoti tik $onus (dugnas neklijuojamas). Jei isklotiné padaryta gerai, tai
dugnas nesirauksléja. Taip pat svarbu nenukirpti iSklotinés kampy, nes kitaip licka ply-
$iai. Klijuoti galima jvairiais, bet ne tuoj pat dzitistandiais klijais. Tinka polichlorviniliniai
ar jvairiis popieriaus klijai. Patogu naudoti ir gumos klijus, nes jie negreit dZitista ir, jei
reikia, galima jklotg pataisyti. Jei j déZutg bus smeigiami vabzdziai, tai pries klijuojant
popieriy  ja reikia jkloti 1 cm porolono, putplas¢io ar specialaus statybinio kartono, t. y.
medZiagos, | kuria nesunkiai galima jsmeigti smeigtuka. Ploni smeigtukai | kietesnj pa-
grinda sminga sunkiau, todél skyluté praduriama storesniu smeigtuku ir tik po to | ta
vietg smeigiamas norimas vabzdys. Putplastis - patogus pagrindas, tac¢iau jei kolekcijoje
isiveisia kenkéjai, nuo naudojamy cheminiy priemoniy jiems naikint, jis iStirpsta.
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2 pav.: a - dézutés Sono skerspjivis, b - popieriaus iSkloting, ¢ - sulankstyta isklotiné

VabzdZius smeigtukais galima tvirtint ir neisklotoje minétomis medZiagomis dé-
zutéje. Vietose, kur bus smeigiami vabzdziai, priklijuojami nedideli kams¢iamedzio
gabaléliai, j kuriuos ir bus smeigiama adatélé su vabzdziu (1 pav.).

I$ pradziy rinkiniams naudojamos bet kokios dézutés, o véliau, kai jgundama ir
rinkiniy pagauséja, galima uzsakyti nedideles dézutes su stiklais ir spintas rinkiniams
laikyti. Patogiausiy dézuciy matmenys - 40x25x5 cm. Svarbu, kad jos biity sandarios.

Kolekcijoms sudaryti, be dézuéiy, dar reikia daugelio kity priemoniy: jvairiy smeig-
tuky, entomologiniy nuodintuvy, pincety, graibsteliy ir kt.

Smeigtukai

Entomologai naudoja specialius skirtingo storio smeigtukus, Zymimus skaiciais 000,
00, 0, 1, 2, 3, 4, 5. Patys ploniausi Zymimi nuliais.

Geriausi smeigtukai yra austri$ki balto ar juodinto plieno su kaproninémis galvute-
mis. Kiek prastesnés kokybés yra ¢ekiski ir rusiski, kurie buvo ir yra pla¢iai naudojami.
Pastarieji pagaminti i blogo plieno, greit rudija ir yra minksti. Labai maziems vabz-
dziams smeigti naudojami mazi smeigtukai - minucijos. Jie yra 0,20 ir 0,15 mm storio
ir 1-1,5 cm ilgio. Persmeigti minucijomis vabzdZiai paprastai smeigiami j berzinés pin-
ties sta¢iakampj.

Berziné pintis (Piptoporus betulinus) supjaustoma plonomis 3-4 mm storio ricke-
lémis, i$dZiovinama ir po to supjaustoma plonais sta¢iakampiais. Pinties sta¢iakampis
persmeigiamas entomologiniu smeigtuku Nr. 1 ir tik tada j jj smeigiamas minucija
persmeigtas vabzdys. Entomologiniai smeigtukai parduodami specialiose parduotuveé-
se, jy galima uzsisakyti per jvairias firmas.



Nuodai

Bestuburiams uzmigdyti naudojami chloroformas, etiloacetatas, tetrachloretanas ir
kiti chemikalai. Sie nuodai pilami j placiagurklj stiklinj 200, 250 ml ar 0,5, 1 | talpos
indg (3 pav.).

Klasikinis nuodintuvas - sandariai uzsidarantis stiklainis, ant kurio dugno pilama keli
gramai kalio cianido milteliy ir viskas uzlicjama 1 cm gipso sluoksniu. Siuo metu cianido
nuodai ruosiami ir kiek kitaip: kalio cianido milteliai sumaiSomi su pjuvenomis ir pila-
mas | stiklainj mazdaug 1 cm storio sluoksnis. Ant virSaus dedamas veltinio dangtelis,
i$pjautas tiksliai pagal vidinj stiklainio skerspjtvi, o jo Sonai kruops¢iai priklijuojami
silikonu prie stiklo. Veltinio dangteliu prispaudziami nuodai su pjuvenomis, jy kvapas
veikia stikliniame inde patalpintus vabzdZius. Sezono pabaigoje nuody veikimas susil-
pnéja, tada rekomenduojama veltinio dangtelj sudrekinti tiek, kad suslapty ir pjuvenos.
Su kalio cianido uzpilu paruostus nuodus labai patogu naudoti, nes kartg paruosti jie
veiksmingi visg sezona, be to, $ie nuodai bestuburius veikia labai efektyviai.

Lietuvoje placiai naudojami nuodai, kuriy aktyvioji medziaga yra greitai garuojantys
skysciai: chloroformas, etiloacetatas. Tokie nuodintuvai paruosiami taip: j stiklinio indo
dugng dedama suspaustos vatos sluoksnelis, kuris i§ virSaus prispaudziamas stangraus
popieriaus dangteliu. Stiklainis uzkems$amas kams¢iamedzio kams¢iu, kuriame pragrezus
angy jstatomas 3-4 cm ilgio ir 0,4-0,5 cm skersmens vamzdelis, kurio virSutinis galas
uzdaras. Indas pripildomas chloroformo ar etiloacetato ir uzkemsamas vata. Tokiu kams-
¢iu uzkimsus stiklainj vamzdelyje esanti medziaga garuoja, susidaro tam tikros koncen-
tracijos garai. Taip paruosti nuodai bina veiksmingi kelias valandas. Jei inde susikaupia
daug drégmés, tai | jj patalpinti vabzdziai prilimpa prie indo sieneliy, suslampa, apsivelia.
Kad to bty i$vengta, i§ filtruojamojo popieriaus lapo islankstoma véduokleé ir sukarpo-
ma 1 cm plocio juostelémis. Tokios juostelés, jmestos | indg, sugeria drégme, taip pat
padeda islaikyti vabzdZius inde, saugo juos nuo apsivélimo. I$vykose naudojami keli in-

3 pav. [vairis nuodintuvai, naudojami bestuburiams uzmigdyti
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dai: j vieng dedami vabalai, | kitg - drugiai ir t. t. Kartu su stambiais vabzdziais mazi
nededami. Negalima j indg su stambiais vabzdziais talpinti drugiy ir kity glezny gyviy,
nes jie bus aptrinti ar suzaloti. Stambius drugius, vabzdZius geriausia uzmigdyti amonia-
ku: minimali dozé amoniako $virkstu jleidZiama j gyviino kriiting ir jis uzminga. Tokiu
budu greiciau ir efektyviau nei kitais, anks¢iau minétais, buidais uzmigdoma meskutés,
sfinksai, marguoliai, verpikai, stambds vabalai, Ziogai, skériai ir kt.

Nedidelius vabzdzius labai patogu uzmigdyti biologiniame mégintuvélyje, uzkims-
tame vatos kams¢iu, suvilgytu jau minétais chemikalais. Kadangi nuodingy gary kon-
centracija biina didelé, gyviinas greitai uZminga ir po to i§ mégintuvélio perkeliamas j
didesnj inda.

Graibsteliai

Graibsteliai vabzdziams gaudyti daromi i§ plieninés 3 mm storio vielos. Jy skersmuo
30-40 cm. Vandens bestuburiams gaudyti graibsteliai daromi i§ storesnés vielos. Graibs-
telis prie lazdos tvirtinamas taip, kad jo kotas nebiity
kei¢iamas (4, 6 pav.) arba taip, kad jo kotas buty kei-
¢iamas. Labai patogu naudotis i 4 dalis sulankstomu
graibstelio rému su tvirtinimo mechanizmu (5 pav.) bei
teleskopiniu kotu. Prie rémo tvirtinamas maliino $ilko
medZiagos maiSas. Jis yra tvirtas ir tarnauja kelerius me-
tus. Mai$o medZiagos plotis turi atitikti graibstelio sker-
smenj. Maigo ilgis 50-60 cm. Prie§ siuvant biitina pasi-
daryti i$karpa (7 pav.). Prie maiSo dalies, kuri bus tvir-

tinama prie lanko, prisiuvama drobés ar brezentinés me-

dziagos 10 cm plocio juosta, jos virSutinis krastas uz-
lenkiamas ir susiuvamas taip, kad mai$g galima baty
uznerti ant rémo po to, kai jis susiuvamas.

Sietai

[vairiems bestuburiams i§ substrato sijoti naudo-
jami sietai. Papras¢iausias sietas - tai jrenginys su dviem
rankenomis ir dviem metaliniais lankais. Prie apati-
nio lanko tvirtinamas metalinis ar sintetinis tinklelis
2-3 mm akelémis. I$sijoti bestuburiai krinta j uzri$to
maiSo galg, i§ kur jie nesunkiai i§gaudomi. Sis sietas 4 pav. Entomologiniai tinkleliai: a - prie

naudojamas tada, kai reikia i§ paklotés, samany, ker- koto wirtinamas tinklelis, b - tinklelis
piy, upiy sanasy iSrinkti ten gyvenancius smulkius be- vandens bestuburiams gaudyr
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5 pav. Tinklelio tvirtinimo mechanizmas: a - i§ So- 6 pav. Tinklelio rémo lankas (a) ir jo tvirtinimas (b)
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8 pav. Sietas vabzdZiams i§ substrato sijoti 9 pav. Elektrifikuotas sietas (Tulgreno ekstraktorius)

stuburius. | siet jdétas substratas kratomas, mazi gyviai pro tinklelio akeles krinta j
maisg, o likes substratas pasalinamas. Tiriant didelius kiekius paklotés, siekiant surink-
ti ten gyvenancia fauna, labai patogu naudoti elektrifikuotg sieta (Tulgreno ekstrakeorius)
(9 pav.). Jis sukonstruotas taip, kad j jj galima biry jdéti daug tiriamos medziagos, kuri
i$ virfaus ap$vieciama elektros lempa. Bestuburiai, veikiami $viesos ir $ilumos, stengda-
miesi prasprukti pro tinklo akeles, patenka j piltuvo kiigj ir j apacioje esantj surinktu-
va - inda su spiritu.

Vabzdziiy gaudymas Sviesa

Tai pats paprasciausias ir placiai paplitgs biidas. Biitina turéti elektros laida, elek-
tros lempa ir balta medZiagg - taip vadinama ekrang. Elektros laidas turi bati lankstus,
labiausiai tinka varinis laidas, sudarytas i§ daugelio laideliy. Jo ilgis gali bati jvairus,
svarbu, kad galima biity pasiekti norimg biotopa. Lempos naudojamos jvairios, bet
labiausiai tinka tos, kuriy spektro dalj sudaro ultravioletiniai spinduliai. Plac¢iausiai
naudojamos 160 W Philips lempos, jvairios (150, 250, 450 W) gyvsidabrio lempos
DRL. Deja, Sios lempos turi trikumy, joms reikia varzos.

Ekranui naudojama balta medziaga (labiausiai tinka 3 m ilgio ir 4 m plocio): virSu-
tinis jos galas uzlenkiamas ir susiuvamas taip, kad galima biity jverti ilgg virve (10 pav.).
Apatinéje dalyje, mazdaug 40 cm nuo apadios, irgi susiuvama taip, kad bty galima
jverti antrg virve. Virvé turi bati 20-30 m ilgio ir stipri. Taip paruosta ekrang nebus
sunku i§tempti tarp medZiy, o kadangi ekranas slankioja iStempus virve, jj galima nu-
stumti kur reikia. IStempus ekrang lempa kabinama apie 20 cm nuo ekrano, apie 2,5
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m aukstyje taip, kad medziaga tarnauty kaip atdvaitas.
Lempa pririama prie Sakos ir nuleidZziama i$ virfaus ar-
ba tvirtinama prie pagalio, jbesto j Zeme.

Atskride vabzdziai tupia vienoje ir kitoje ekrano pu-
séje, o tie, kuriy reikia, surenkami j stiklinius indus. Da-
bar placiai naudojamos elektrinés gaudyklés. Suomijoje
jau keleta mety drugiams tirti naudojamos automatinés
gaudyklés. Populiariausios lengvos plastikinés (11 pav.)
[13]. Nuo 1995 m. jos naudojamos ir Lietuvoje. 10 pav. Slankiojantis ekranas

Prie elektros tinklo prijungiama gaudyklé, kurios lem-

pa i§ virSaus saugo stogelis, po ja yra
gurklys, o jo apadioje - surinktuvas, j
kurj patenka atskride j $viesa vabzdZiai.
Jie uzmigdomi chloroformo ar tetrach- stogas
loretano garais. Buteliukas su nuodin-
gu skysciu jraisomas surinktuvo dang-
tyje. Buteliuko $one padaroma apie 0,5
cm skersmens skylé, pro kuria j surink-
tuvo vidy eina storos medZiagos dagtis

nukreipiancios

plokstumos
lempa

ipiantysis piltuvas
nukreipiantysis p atatampos

ir kuri prisotina surinktuva garais. Kad
i surinktuva nepatekty vandens, jo
dugne igreziama skyluté ir jstatomas Konteineris piltuvas vandeniui
piltuvas, aptrauktas tankiu tinkleliu.
Tokia gaudyklé (jei joje yra fotoele-

nubégti

porolono jdéklas

11 pav. Automatiné vabzdziy gaudyklé

mentas), savaitg ir ilgiau gali veikti au-

tomatiniu rezimu - vakare jjungiama ir ryta i§jungiama lempa. Turint tam tikra kiekj
tokiy gaudykliy per metus galima istirti apie 70 proc. vietinés faunos drugiy. Siy gaudyk-
liy privalumas tas, kad nereikia visa naktj praleisti prie jy. Svarbiausias triikumas -  tokia
gaudykle pakliuve visi vabzdZiai uzmigdomi.

Feromoninés gaudyklés

Vienas i§ dabar taikomy tyrimo metody bei bady, kaip surinkti vabzdzius, ne-
skrendandius j tradicines gaudykles, yra feromoniniy medziagy panaudojimas. Siy me-
dziagy galima gauti mokslo jstaigose. Svarbiausia, kad jas naudojant galima privilioti
tam tikra vabzdZiy, dazniausiai drugiy, rsj. Feromoninés gaudyklés veikia panasiai
kaip ir jauky gaudyklés, tik $iuo atveju priviliotas j susintetintg patelés lytinj atraktanta
patinélis sugaunamas gyvagaude arba klijine gaudykle. I klijing gaudykle pateke vabz-
dziai rinkiniams netinka, tad rekomenduojama naudotis gyvagaudémis.
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Jauky gaudyklés

Jaukais gaudomi tie drugiai, kurie neskrenda j $viesos gaudykles. Tai jvairios kaspi-
nuotés ir kiti drugiai.

Jauky gaudykliy pagrindas - jvairios natiralios medZiagos, kuriy riigimo proceso
metu i$skiriamas kvapas traukia vabzdzius. Jaukai dazniausiai daromi i$ $iy medZiagy:
natiiralaus vyno, pridéjus j ji truputj medaus, uogienés; alaus, pridéjus j ji cukraus,
uogienés (visa tai parauginama). Gaudomi daugiausia nakej skraidantys vabzdziai.

Jauky gaudykle galima pasidaryti automating, t. y. panaudoti jau aprasyta gaudy-
mo biida $viesa, tik vietoje lempos reikia jtaisyti inda su jauku, kuris privilios atskridu-
sius vabzdZius. Paprastesnis biidas - paimti porolona ar storesn¢ medziaga, suvilgyti ja
jauku ir pakabinti reikiamoje vietoje akiy aukstyje. Jaukai kabinami kas 30-50 m.
Keliasdesimt tokiy jauky, suvilgyty kvapniu skys¢iu, pakabinama tiriamojoje vietoje ir
kas 15-20 min jie apzifirimi, atsargiai pa$vie¢iant zibintu. Sviesti tiesiai j jauka negali-
ma, nes atskridg drugiai yra palyginti jautris ir iSkart krenta Zemyn. Todél reikia turéti
pasiruosus placiagurklj inda, j kurj jkristy norimas vabzdys.

Kitos gaudyklés

Ilgai trunkanciy ekskursijy metu tiriant mokyklos, kaimo,
miesto apylinkes, norint surinkti bestuburius, kurie aktyvis
naktj ir ropoja zeme, naudojamos  Zeme jkasamos gaudyklés.
Pasirinktame biotope $achmatine tvarka j zeme kas 5-10 m
ikasamos vienkartinés plastmasinés stiklinaités taip, kad jy kras-
tas bty lygus su Zeme (12 pav.). Jei $ios gaudyklés tikrinamos
kas diena, jas galima naudoti sausas, jei tikrinamos kas kelios
dienos, patartina j jas jpilti formalino tirpalo, denatiiruoto spi-
rito, zibalo, kad jkrite j gaudykle bestuburiai nesuzaloty vienas
kito. Jei naudojamos sausos gaudyklés, pelés, kirstukai, zygiai
daznai suéda jkritusius gyvius. Moksliniams tikslams naudoja-
mos gaudyklés sudarytos i§ keliy komponenty (13 pav.). Be-
stuburiams gaudyti ir tirti pladiai naudojamos transéjos: iska-
sami kryziaus formos 3-4 m gylio stac¢iomis sienelémis grio-
viai. Jy susikirtimo vietoje jkasamas indas - surinktuvas, ant

kurio padedamos i3 kartono ar plony lenteliy sunertos staciu
kampu plokstumos.
Surinkti bestuburiai montuojami iSkart arba dedami ant va-

12 pav. Zeme ropojanciy
. ) X ) g vabzdziy gaudykliy isdés-
labai patogu surinktus bestuburius saugoti ypac sandariame plas-  tymas.

tos ¢iuzinéliy (14, 15 pav.). Jei tyrimai atlieckami vienoje vietoje,
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13 pav. Ropojanciy vabzdziy gaudyklé ir jos jrengi-
mas: a - piltuvas su surinktuvu, b - piltuvas su surink-
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tuvu patalpintas j cilindrg, ¢, d - gaudyklés paruostos
naudojimui
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15 pav. Dézuté su vatos déklais



tikiniame inde, jbérus ten pjuveny, suvilgyty etiloacetatu. Taip laikomi jie kelis méne-
sius nesudziiva ir bet kada, turint laiko, gali bati tvarkomi.

Stambiis vabzdziai, ypa¢ drugiai, gaudomi tinkleliu: atsargiai i§ $ono (jokiu biidu
ne i§ virfaus) braukiama juo per augala, ant kurio tupi drugys. Drugiui pakliuvus j
tinklelj, pastarasis pasukamas taip, kad uzsidaryty jo anga (16 pav.).

Smulkiis vabzdzZiai renkami entomologiniu graibsteliu braukiant per Zoles, kri-
mus. I§ tinklelio jie i§renkami ekshausteriu (17 pav. (b)), kuris pagamintas i§ stiklinio

)

17 pav. Ekshausteriai: a - pagamintas i§ butelio, b - pagamintas i§ stiklinio vamzdelio
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vamzdelio, yra 3 cm skersmens ir apie 10 cm ilgio. Abu ekshausterio galai uzkemsami
guminiais ar kam$tmedZio kams¢iais. Juose pragreziama po skylute ir jstatomas stikli-
nis vamzdelis, kurio skersmuo 0,5 cm. Vienas vamzdelio galas uzriSamas tankia plona
medziaga, o ant kito galo uzmaunama guminé zarna. Siurbiant org pro antrajj vamzde-
lj susiurbiami ir vabzdziai. Ekshausterj galima pasidaryti ir i§ placiagerklio buteliuko
(17 pav. (a)). Kadangi ne visus $ienavimo metu surinktus vabzdzius galima i§ karto
uzmigdyti, kai kurie entomologai visus Sienavimo metu surinktus vabzdzius deda j
tankios medziagos maiSelius, po ekskursijos - dalimis j elektrifikuoty sieta.

I$vyky metu surinktus vabzdZius galima laikyti ir popieriniuose vokeliuose. I sta-
¢iakampio popieriaus lapo sulankstomas trikampis vokelis, j kurj dedami drugiai, kiti
vabzdziai (18 pav.). [vairiy dydziy vokeliai gaminami i§ kreidinio ar kitokio stangraus
popieriaus (19 pav.). Vokeliai su vabzdziais dedami j kietg dézute, kad ten jau esantys
vabzdziai nebiity suspausti. Ankstesniy laiky entomologai ant peties nesiodavo paka-
binamas dézutes,  kurias dédavo ekskursijos metu sugautus ir i§ karto persmeigtus
vabzdzius. Tokiose déZutése, jei vabzdZiai gerai uzmigdyti, juos galima transportuoti,
jie gerai isilaiko.

Bestuburiy, gyvenanciy dirvoje, tyrimas

Dirvoje gyvena daugybé jvairiy bestuburiy, kuriuos norint surinkdi ir i$tirti reikia
daug pastangy. Skirtingy tipy dirvose, taip pat ir skirtinguose biotopuose gyvena jvai-
ris bestuburiai: vieni matomi paprasta akimi, kiti - tik naudojant optinius prietaisus.
Dirva pradedama tirti paimant méginj. Pazymimos méginio émimo ploto ribos. Pa-
prastai méginys imamas i§ 0,25 m?. Dirvoje i§matuojamas toks kvadratas, kurio $oniné
kragtiné lygi 0,5 m, o kampuose sukalami kuoleliai. Salia pazyméto ploto patiesiamos
plévelés ar kartono lapai. Dabar i§ pazyméto ploto surenkamas ir sudedamas ant pléve-
lés bei apzitirimas paklotés turinys - jvairsis nukritg lapai. Rasti bestuburiai dedami j
indelius su nedideliu kiekiu Zemés. Po to nuraunama zolé, padedama ant plévelés ir
apzitirima. Kitame tyrimo etape veléna kasama ir dedama ant plévelés, rankomis su-
plésoma, apzitirimos $aknys, i$purenama. Taip tiriamas visas iSmatuotas plotas, kasant
vis giliau, kol aptinkami faunos atstovai. Sis tyrimas uZztrunka labai daug laiko, nes
tiriamg dirva reikia kruopsciai i$purenti rankomis. Tokiu biidu surenkami stambieji
dirvos gyventojai - sliekai, Simtakojai, vabzdziy lervos, léliukés. Paémus dirvos pavyz-
dziy, laboratorijoje Tulgreno ekstraktoriumi galima surinkti ir smulkiuosius bestubu-
rius. Sis prietaisas - tai didelis piltuvas su vir§ jo jtaisytu 0,2 - 0,3 mm akelémis tinkleliu
ir kabancia lempa. Smulkiis dirvos gyventojai, vengdami $viesos ir $ilumos, pro tinklo
akeles patenka j piltuva, o véliau - j buteliuka su fiksuojanciu skysciu, esanciu piltuvo
apacioje. Taip surinktos jvairios dirvodaroje dalyvaujancios erkés ir kiti bestuburiai
tiriami binokuline lupa.
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18 pav. Trikampis vokelis vabzdziams laikyti

70

42

1

19 pav. Vokelio iskarpa
17



Surinktos medziagos tvarkymas

Surinkti bestuburiai sudedami j vonelg ar ant balto popieriaus lapo ir apZitirimi.
Gyviinai be tseliy, kojy ar kitaip deformuoti pasalinami. Bestuburiai, i§ kuriy bus
daromi mirkiniai, formuojami (jiems suteikiama forma). Ant plokstelés ar parafininéje
voneléje gyviino kiinui suteikiama reikiama padétis, jis prispaudziamas adatélémis. Sto-
riems, minkstu dideliu pilvu gyviinams padaromos jpjovos ar $virkstu jleidziama fik-
suojancio skyscio, kad nevykty puvimas. Taip paruostas gyviinas uzpilamas fiksuoja-
muoju skys¢iu. Vabzdziai, kaip jprasta, smeigiami entomologiniais smeigtukais.

Vabzdiiy preparavimas. Suaugéliai (imagai)

VabzdZiai rinkiniui smeigiami entomologiniais smeigtukais. Ivairiy grupiy vabz-
dziai smeigiami | skirtingas kiino vietas (20 pav.).

Daugiausia laiko reikia norint visiskai sutvarkyti drugiy rinkinius. Drugiai yra sklei-
dziami skleistuvuose. Skleistuvas - tai i§ medZio ar putplascio pagamintas jrenginys,
kuriame vabzdZiai i§dZitiva (21 pav.). Tarp skleistuvo plok$tumy turi bati keliy laips-
niy kampas, nes i$skleisty i$dzitvusiy drugiy sparnai kiek nusvyra. Kadangi  plokstu-
mas bus smeigiamos adatélés, jos turi biti labai minksto medzio (liepos, balzos) arba
apklijuotos kamg¢iamedzio plokstémis. Geriausia skleisti kq tik sugautus ir neapdzit-
vusius drugius. Svarbu teisingai drugj persmeigti per nugarélés vidurj: tarp smeigtuko
ir kiino turi biti 90° kampas, o tarp iSskleisty sparny apatiniy krasty ir kiino taip pat

20 pav. Vabzdziy persmeigimo schema (juodas taskas rodo vie- 21 pav. Skleistuvas drugiams
ta, kur turi bt smeigiamas vabzdys)
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SKLEIDZ, LENTELE
a 1 b L c -

22 pav. Drugys skleistuvélyje: a - teisinga padétis, b - neteisinga padétis, ¢ - neteisinga padétis

turi bt 90° kampas. Drugys skleistuvélyje padedamas taip, kad jo sparnai natiraliai
priglusty prie skleistuvo plokstumy (22 pav.). Sparnai j reikiama padétj sustatomi smeig-
tukais, uzkabinus uz stambesnés gyslos (svarbu nepradurti ir nesuplésyti sparno). Istie-
sinti sparnai prispaudziami siaura popieriaus juostele (23-26 pav.), o véliau platesne
juostele uzdengiamas visas sparnas, antenos irgi nukreipiamos j priekj ir prispaudzia-
mos. Vabzdziai skleistuve dzitiva apie 2 savaites. Moksliniuose rinkiniuose saugoma
keletas vienety ar net serijos tos pat riiSies vabzdziy. Kadangi isskleisti vabzdZiai uzima
daug vietos, o juos norint i$skleisti reikia daug laiko, mokslines kolekcijas sudarant jie

ne visuomet skleidZiami.

24 pav. Sparny tiesinimas

Ay I

TR

26 pav. Teisingai i$skleisto

drugio schema

19



/A

27 pav. Vabzdziy montavimo pavyzdZiai: a - persmeigtas vabalas, b - ant kartonélio priklijuotas vabalas, ¢ -

kartonéliai su vabzdZiais persmeigiami adatéle, d, e - nedideli vabzdziai klijuojami ant trikampéliy, f -
kartonéliy vabzdziams klijuoti pavyzdziai, g - vabzdys klijuojamas ant trikampélio vir$iinés

Pastaruoju metu net ir dideliy vabaly stengiamasi nesmeigti, jie klijuojami ant karto-

nélio. Persmeigiamas tik kartonélis, o vabzdziui nepakenkiama. Klijuojama vandenyje

tirpiais klijais, nes apibtidinant vabzdj gali tekti naudotis priklijuota vabzdzio dalimi. Kai
kurie entomologai, klijuodami vabzdzius, naudoja bespalvj nagy laka ar specialius klijus.
Mazi vabalai, blakés, pléviasparniai klijuojami ant kartono, celiulioido kampeliy (27 pav.).
Trikampélio vir$iing patepus klijais, atsargiai pincetu imamas vabzdys ir guldomas desi-

niuoju Sonu ant trikampélio.

Laikomi ant diuzinéliy, persmeig-
ti, bet nepreparuoti vabzdziai tvarko-
mi taip: eksikatoriuje ar kitame sanda-
riame inde jie atmirkomi (28 pav.), ant
eksikatoriaus dugno jpilama kaitinto
smélio, jis gerai sudrékinamas distiliuo-
tu vandeniu ir ant smélio dedamas ¢iu-
zinélis su vabzdziais. | eksikatoriy vie-
toj smélio galima déti kiminus. Vabz-
dziai per dieng ar dvi atidréksta ir gali
biiti preparuojami. Jei reikia greitai at-
mirkyti vabzdZius, jie dedami j sanda-
ry inda, jpilama Siek tiek vandens, tru-
putj spirito ir pastatoma $iltai. Vabz-
dziai atidréksta labai greitai.
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Lervy rinkimas ir fiksavimas

Drugiy viksrai renkami apzitirint jvairias augaly dalis. Galima patiesti po me-
dziais, krimais specialia paklode, ant kurios, lazda suduodant per $akas, nupurtomi
vabzdZiai. Dalis vik$ry gyvena pasislépe augaly Saknyse, stiebuose. Tokius viksrus
rinkti yra sudétinga, nes iSoréje pazeidimas nepastebimas. Jei reikia, vik$rai augina-
mi tol, kol tampa imagais, o jei ruosiama biologiné grupé ar planuojama rinkti viks-
ry kolekcija, vik$rai uzmigdomi. Jie dedami tarp dviejy filtruojamojo popieriaus la-
py ir, pradedant nuo galvos, pieStuku spaudziami. Nukerpama i$spaustas turinys, ir
toliau viksras dZiovinamas specialiu prietaisu, kurj nesunku pasidaryti (29 pav.). Tam
reikia Zibalinés lempos stiklinio gaubto, kuris horizontaliai tvirtinamas ant stovo,
stiklinio smailéjancio vamzdelio ir dviejy guminiy kriausiy, spiritinés lemputés. Ant
smailéjancéio vamzdelio galo pries tai patepus jj vazelinu uzmaunama viksro odelé,
prispaudziama prie vamzdelio spyruoklé ir ji jkiSama j gaubta, kuris i3 apacios kaiti-
namas spiritine lempute. Paspaudus kriause viksras iSsipudia ir, bidamas $iltame
gaubte, greitai i§dZitiva. Tada jis nuimamas nuo stiklinio vamzdelio, | analinj gala
istatomas klijais suteptas $iaudelis, pro kurio issiki$usj gala perveriama adatélé.

Mazi viksrai, pakaitinti mégintuvélyje, gerai i$dzitiva. Mazus viksrus, kaip ir stambius,
galima fiksuoti ir fiksuojamaisiais skysciais. Pries fiksuojant pageidautina trumpai juos jmerkti
i verdant] vandenj ir po to j 70 % koncentracijos spirita. Taip galima elgtis ir su kity
vabzdziy lervomis. Dideles lervas (pvz., grambuolio) paruosti kolekcijai sunkiau. Jas galima
laikyti spirite, formaline ar sausai. Jei bus laikomos sausai, tada joms, kaip ir drugiams,
i$spaudziamas Zarnynas su visu turiniu. Paruosiami 3 indai. Viename laikomas skystas pa-

rafinas, antrame - $iltas, treCiame - $altas vanduo. Svirkstu j lerva pro uZpakaling angg

29 pav. Prietaisas drugiy vik§rams dZiovinti



jleidziama skysto parafino. Jei i karto nepavyksta pripildyti lervos ir parafinas sustingsta,
tuomet lerva su §virkstu jdedama j $ilta vandenj, kad parafinas iSsilydyty. UZzpildyta lerva
idedama j $altg vandenj, kad atausty parafinas. Taip paruosta lerva galima laikyti sausai.

Leéliukiy rinkiniai

Léliukes kolekcijai geriausia surinkti auginant jvairiy drugiy viksrus. Tada bus Zi-
noma, kokiai vabzdziy rasiai jie priklauso.

Drugiy léliukes turi kietus apvalkalus. Jy specialiai preparuoti nereikia. I$imtos i§
nuodintuvo jos i§dziovinamos. Vabaly léliukeés neturi tvirty apdangaly, tad dZiidamos
rauksléjasi, todél jos i$spaudziamos ir pripildomos parafino arba fiksuojamos spiritu,
formalinu.

Vabzdziy padaryty pazeidimy rinkiniai

Daugelis vabzdZiy vystydamiesi ant augaly padaro tipiskus pazeidimus, pagal ku-
riuos galima nustatyti pazeidéja. Daugiausia jvairiy pazeidimy randama ant lapy.

Pagal minos formg galima suZinoti, koks vabzdys ja iSgrauzeé, o Zinant ir augalo
pavadinima, galima tiksliai nustatyti vabzdzio rasj. Lietuvoje dominuoja dvisparniy ir
drugiy (jy Zinoma apie 600 riisiy) iSgrauztos minos. Drugiy i$grauZtoje minoje viksrai
i$skiria $ilka, todél epidermis vir§ minos susirauksléja j keleta taisyklingy klos¢iy. Maks-
tikandZiy minoje matyti nedidelé apvali skyluté. Spyglius minuoja tik drugiy viksrai.
Epidermj minose iSgrauzia tik drugiai, retai - dvisparniai. Drugiy i§grauZtose minose
ekskrementai biina vienoje eilutéje kamuolélyje.

Pléviasparniy minos didelés, déminés, abipusés. Apvalis ar pailgi ekskrementy grii-
deliai biina i$métyti po visa ming arba didesnémis kriivelémis.

Vabaly minos - déminés rudos ar juodos, paprastai nepersiSvie¢iancios.

Dvisparniy minoms bidinga tai, kad ekskrementai iSdéstyti jvairiai: gyvatiskose
minose - dviem lygiagre¢iomis iStisinémis ar punktyrinémis linijomis, taip pat viena
perkirsta linija tai viename, tai kitame minos kraste.

Surinkus Zinomy augaly minas remiantis perskaityta literatiira $iais klausimais ga-
lima nustatyti, kas paZeidé tam tikrg augalo dalj, kokiam sistematiniam vienetui pri-
klauso minuotojas.

Vabzdziy miny rinkiniai
Minos - tai vabzdziy lervy, vik$ry iSgrauzti takai lapy audiniuose, stiebuose, vai-

siuose. Minose viksrai gyvena laikinai ar visa vystymosi perioda. Vabzdiiy lervy is-
grauztos minos skirstomos j: lapy, stieby, vaisiy.
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Lapy minos

Lapy minos pagal pazeidimo pobudj gali bati tokios:

1. Déminés - kai lapo audinius i$grauzia makstikandés, kai kurie dvisparniai, va-
balai ir tos iSgrauzos yra ovalo, démés formos.

2. Gyvatiskos - kai mazosios kandys, minamusés iSgrauzia lapus ir tos iSgrauzos
yra platéjancio ilgo vingiuoto tako formos.

3. Spiralinés - gyvatiskos minos, susisukusios j spirales. Jas iSgrauzia kai kurios
mazosios, skeletuojancios kandys.

4. 2vaigidi§kos - kai kurios minamuseés, pjaustasparnés kandys iSgrauzia ilgesnj ar
trumpesnj takg, déme su Soninémis atSakomis, primenanciomis Zvaigzde.

5. I$pastos - kai kuriy ker$yjy, blizganciyjy kandziy i$grauzos déminés minos
iSsipudia nuo jose susidariusiy dujy.

6. Klostinés - kai déminé mina biina tarsi sutraukea $ilko sitlais, dél to lapas ir
pati mina susirauksléja ir jos apatinéje puséje susidaro nedidelés klostés. Tokias
minas i$grauzia kai kurios kerSosios kandys.

7. Netaisyklingos - minos, neturincios pastovios formos. Jy i$vaizda priklauso nuo
lapo formos ir jo dydzio. Tokias minas daugelis varpiniy kandziy iSgrauzia ant
jvairiy siauralapiy augaly lapy.

8. Kombinuotos minos - minos, kurios i§ pradziy biina gyvatiskos, véliau - démi-
nés. Jos dar vadinamos gyvati$komis-déminémis. Jei viena minos dalis yra gy-
vatiSka, o kita - klostiné, tokia mina vadinama gyvatiska-klostine.

Stiebuose iSgrauztos minos

Kai viksrai, lervos iSgrauzia takus jaunose Sakelése, sticbuose, susidaro stieby mi-
nos. Jos budingos kai kurioms mazosioms kandims, daugeliui minamusiy.

Vaisiy minos

[vairis takai, i$grauZti vaisiuose, laikomi vaisiy minomis. Jos badingos kai kurioms
mazosioms kandims, kai kurioms minamuséms.

Miny rinkimas

Ekskursijos metu minas geriausia rinkti j polietileninj maiSelj, kad neisdzitty, o
parsinesus | laboratorija reikia jas sutvarkyti. Tus¢ias minas galima lyginti $iltu ly-
gintuvu, patiesus keleta popieriaus lapy apacioje ir pridengus popieriumi i§ virSaus,
kol tos minos i$dZitva. Jei lygintuvas per karstas, mina paruduoja, jos ekskrementy
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struktiira suardoma, todél ta mina apibiidinimui netinka. Minas galima dZiovinti
tarp senos knygos lapy, tarp laikra$¢iy, i§ virSaus juos prispaudus knygomis. IsdZio-
vintos kiekvienos rasies minos laikomos atskirai. Patogu jas laikyti standartiniuose
pasto vokuose ar uzspaudziamuose polietileno maieliuose. Ant minos jpakavimo
bitinai turi buti uzraSyta augalo rusis, minuotojo risis, radimo vieta, data ir radéjo
pavardeé.

Jei minoje yra lervy ar viksry, juos galima pabandyti iSauginti. Tokios minos deda-
mos i biologinj mégintuvélj, ten taip pat jdedama etiketé ir mégintuvélis uzkemSamas
vata. Auginant lervas ar viksrus, svarbu, kad mina nei$dzitity ar nesuptity. Todél retsy-
kiais j mégintuvélj reikia jdéti filcruojamojo popieriaus juostele, suvilgyta vandeniu,
arba tiesiog suvilgyti vatos kamstj.

Auginant minuotojus galima surinkti daug jdomios informacijos apie jy parazitus,
minuotojy fauna, jy gausuma ir t. t. Svarbiausia tai, kad minas galima rinkti nuo anks-
tyvo pavasario iki vélyvo rudens.

Augaly iSaugy (gumby) rinkiniai

Dél jvairiy vabzdziy, erkiy, kirméliy nematody ant jvairiy augaly organy ir jy daliy,
padarytos Zalos atsiranda iSaugos. I$augy arba gumby sukéléjai labai specifiniai: jie gyve-
na ant tam tikros riiies augalo ir sukelia tik tai ra$iai budingg iSauga (30 pav.). Ivairiy
vabzdZiy ir kity bestuburiy sukeltos i$augos, atsizvelgiant j tai, ant kurios augalo dalies
(lapy, vaisiy, stieby) jos yra, atitinkamai vadinamos lapy, vaisiy, stieby iSaugomis. Jos
daugiausia atsiranda dél dvisparniy, amary, vabaly, drugiy, nematody daromos Zzalos.
IZaugos islieka viso augaly vegetacinio sezono metu, o kai kurios stieby i§augos - ir per
visg augalo gyvavimo laika, tad jy pavyzdzius galima rinkdi visais mety laikais.

Sumedéjusias iSaugas galima dZiovinti. MinkSty au-
diniy ataugos laikomos spirite, tik reikia neuzmirsti kiek-
vieng pavyzdj etiketuoti.

[Saugy sukéléjus galima auginti panasiai, kaip buvo sit-
loma auginti vabzdzius minuotojus. Surinkti Saugy pavyz-
dZiai remiantis specialia literatiira nesunkiai apibiidinami.

Vabzdziy vystymosi pavyzdiiy
rinkiniai

Sudarant vabzdZiy vystymosi pavyzdziy rinkinj, ten-
ka fiksuoti atskiras jy vystymosi stadijas. Auginant vabz-

dzius insektariume, nesunkiai galima surinkti visy vys- 30 pav. Gumbavapsviy sukelti gum-

tymosi stadijy pavyzdzius ir sudaryti kokybiska rinkinj. paj ant gzuolo lapo
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Paprasciausias insektariumas - tai biologinis mégintuvélis ar bet kokios talpos stiklinis
indas, senas akvariumas.

Vabzdziy pavyzdziy etiketavimas

Kiekvienas sisteminio rinkinio pavyzdys turi turéti etikete. Etikec¢iy dydZiai gali biti
jvairiis. UZrasai jose turi biiti lengvai perskaitomi. Rekomenduojamas etiketés ilgis 1-1,5
cm. Kompiuteriu ruosiant etikete, joje tvarkingai galima pateikti visa biiting informacija.
Etiketéje nurodoma radimo rajonas, data, rinkéjo pavardé. Jei vabzdys rastas ar iSaugin-
tas i§ viksro, tada nurodoma ir to augalo pavadinimas, radimo ir vabzdzio iSsiritimo
datos. Etiketéje galima pateikti dar ir papildomos ekologinés informacijos (kur vabzdys
rastas: pamiskéje, aukstapelkéje, sode ir t. t.). Aisku, tiek informacijos sunku pateikti
vienoje etiketéje, todél papildoma informacija uzrasoma kitoje etiketéje. Svarbu, kad eti-
ketes buty vienodo formato.

Surinktos medziagos apibudinimas

Surinkta medZiaga apibiidinama remiantis jvairia literattira. Labai svarbu turéti jvai-
riy atlasy, kurie padeda greitai susiorientuoti tiriamuyjy objekty gausybéje, deja, juose
pateikiamos ne visy gyviiny grupiy iliustracijos. Sie bestuburiai apibiidinami naudojantis
specialia literatiira. Lietuvos vabzdZiy jvairovéje orientuotis padeda kol kas vienintelis
lietuviy kalba paruostas leidinys “Vadovas Lietuvos vabzdziams pazinti”. Visi apibidin-
tojai remiasi rakrais, sudarytais pagal teziy ir antiteziy principus. I$ pradziy apibtdinami
aukstesni taksonai (biiriai, $eimos, gentys). Seima apibtidinama remiantis raktu $eimoms
apibuidinti, tuo paciu principu apibtidinamos ir gentys, o véliau, gentyse, - risys.

Norint naudotis apibadinto-
jais reikia turét specialiy bestu-
buriy morfologijos Ziniy. Kai ku-
riuos aukStesnius vabzdziy takso-
nus apibtidinant naudojamasi ko-
ju (31 pav.) ar anteny (32 pav.)
sandaros tipy ypatybémis. Dau-
gelyje apibudintojy (ypa¢ drugiy)
nurodoma vabzdziy genitalijy
sandaros, sparny gysly ypatumai.

Drugiy genitalijos yra labai

svarbios jy diagnostikai, nes dau- g

gells ruSl'Ll Soritkai nélsklrla’.o' flelf 31 pav. Vabzdziy kojy tipai: a - bégamoji, b - Sokamoji, ¢ - rau-
tiek apsitryneg druglal Jjau visiskai siamoji, d - plaukiamoji, e - ¢iumpamoji, f - renkamoji
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cerininiai. Lengviausiai paruosia-

nebeatskiriami. Tokiais atvejais pa- %
ruosti drugiy genitalijy preparatai
padeda tiksliai nustatyti ri§j. Dru- |
giy genitalijy preparatai gali bt
sausi - pastoviis [11] ir $lapi - gli-

a b c d J e

mas glicerininis genitalijy prepa-
ratas. Drugio pilvelis atsargiai nu-
kerpamas ar nulauZiamas ir verda-
mas mégintuvélyje ar tiglyje 10 %
natrio $armo (NaOH) arba kalio

=)
N > D e
$armo (KOH) tirpale. Pilvelis ver- m / A
damas tol, kol tampa permatomas, \‘} /g - /
i
> .

tik jo galas su genitalijomis licka
tamsus. [$virus genitalijos perplau-

32 pav. Vabzdziy anteny tipai: a - Seriska, b - sitilitka, ¢ - karolis-

namos vandeniu, o jei yra llkq rie- ka, d- pjukliska, e - Sukiska, f - buoziska, g - verpstiska, h - ploks-
baliniq daleliq’ trumpai pavirina— teling, I - lauzting, j - plunksniska, k - Seriuota

mos vandenyje. Taip paruostos genitalijos pincetu perkeliamos ant objektyvo stiklelio ir
uzlasinama trupugj glicerino, kad jos nedzitity, po to stebima pro binokuling lupa. Jei reikia
apibudinti didele drugiy serija, patogu naudoti kraujo analizei naudojama plokstele su duo-
butémis (33 pav.), tik jos apacia nudaZzoma baltai, kad geriau matytysi nedideliy drugiy
pilveliai. Kad nebiity supainiot, drugiai, nulauzus jiems pilvelius, kaip ir plokstelé, smeigia-
mi | numeruota dézutg. Naudojant plokstele vienu kartu galima paruosti iki 100 drugiy
genitalijy preparaty. Sudéti j plokstelés duobutes pilveliai uzpilami Sarmu ir uzdengiami
dangteliu. Po paros riebalai bus i$tirpe ir teks tik perplauti juos vandeniu. Genitalijos, kaip

ir drugys, laikomos ant to paties smeigtuko,
idétos j fotokorekso juostelés duobute, gliceri-
no lase (34 pav.). Kad genitalijos neiskristy ir

nei$dZiiity, duobutés udengiamos tos pacios |B

juostos plokstele. Stambiy drugiy genitalijas ga-
lima laikyti kokteilio $iaudeliuose. Jie sukarpo-
mi j 2 cm ilgio gabalélius. Pakaitinus, replyté-
mis vienas Siaudelio galas suspaudZiamas taip,
kad sulipty. Tada jdedamos genitalijos, jlasi-
namas lasas glicerino ir uZspaudZiamas antras
galas. Siaudelis su genitalijomis prismeigiamas
smeigtuku po drugiu.

Apibudinant drugius yra svarbios visos
ju genitalijy dalys (35 pav.). Conistra, Xes-
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34 pav. Celiulioido juostelé su 35 pav. Drugiy patino genitalijy 36 pav. Drugiy patelés genitalijy
duobute genitalijoms laikyti schema schema

tia, Perizoma, Chloroclysta, Eupithecia, Acleris ir kity drugiy rasiy tiek iSore, tiek
genitalijos labai panasios, tad juos apibadinant reikia ir jgudimo. Vienas rasis apibadi-
nant svarbu valvos forma, kitas - unkusas, edeagusas ar sternito skleritinés dalys ir t. t.
Pateliy genitalijos maziau sklerotizuotos ir diagnostiniy poZymiy jos turi maziau. Yra
rasiy (ypac sprindziy), kuriy pateliy tarprisiniai skircumai tokie nedideli, kad apibadi-
nant drugius jais nesiremiama. Apibuadinant drugius ypa¢ svarbu kopuliacinio maise-
lio forma, jo sieneléje esantys dariniai, kopuliacinio latako sklerotizacija ir kt. (36 pav.).

Zoologineés isvykos

Bestuburius pazinti ir juos surinkti galima planingy i$vyky j parka, miska, tvenki-
nj, darza metu. Kiekviena ekologiné sistema turi tik jai badinga fauna, su kuria susipa-
zinti galima tik ja tiriant.

Zoologinés i$vykos turi didel¢ pazinting reik$me, nes jy metu galima susipazinti su
gyviinais jy gyvenamoje aplinkoje, be to, gamtoje galima pamatyti ne atskiras, sudeda-
masias, jos dalis, bet visuma, kurioje atskiros dalys glaudziai susijusios. Zoologiniy
i$vyky metu jgytu patyrimu galima remtis atliekant tolesnius savarankiskus tyrimus.

Zoologiniy isvyky ypatumai

Zoologiniy i$vyky metu susiduriama su labai didele bestuburiy jvairove, tad iskyla
klausimas, ar jmanoma juos pazinti. Tinkamai pasiruo$us, jmanoma. Dar viena pro-
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blema, kuri visuomet iskyla tiriant gyviinus, yra ta, kad tyréjas nickada negali bt
tikras, jog numatyta i$vykos tema bus visiskai i$nagrinéta. Bestuburiai - judris gyvu-
nai, be to, jy vystymosi ciklas palyginti ilgas. Bestuburiy aktyvumas labai priklauso
nuo gamtiniy salygy. UZéjes lietus, pakiles véjas gali sugadinti visg i$vyka, nes numaty-
ty rasti bestuburiy jau nebus galima surasti. Ruosiantis zoologinei i$vykai reikia numa-
tyti tas priezastis, kurios gali neleisti iki galo i$nagrinéti pasirinkta tema.

Daugelis bestuburiy yra labai mazi, todél reikia turéti jvairiy dézuciy, buteliuky, kad
galima biity juos ten patalpinti ir parsinesti j laboratorija, o parsine$us pro lupa nuodug-
niai su jais susipazinti. Kai kurie bestuburiai gyvena pasislépg, juos pastebéti itin sunku,
nors jie yra ypac svarbiis gamtoje. Tokiu atveju naudojamos jvairios gaudyklés, kiti prie-
taisai bestuburiams i§ substrato iSrinkti. Zoologinés i$vykos yra ne $iaip pasivaikscioji-
mas, bet sudétingas uzsiémimas, nejmanomas be specialios jrangos ir pasirengimo. Visis-
kai suprantama, kad zoologinés i$vykos metu néra galimybiy i$samiai ir smulkiai aptarti
visus rastus bestuburius, todél reikia apsiriboti tik tam tikrais rastais bestuburiais, kurie
sudaryty kompleksus ir biity susije vidiniais rySiais. Svarbu ir tai, kad tie kompleksai biity
jdomis tkine ir biologine prasme, kad biity nesunkiai suvokiami.

Zoologiniy i$vyky temy jvairové

Zoologiniy i$vyky temas galima parinkti pagal keleta principy:

1. Pagal ekosistemos specifiskuma, pvz.: i$vykos | miska, | pieva, prie tvenkinio,
prie eZero, iSvykos, skirtos dirvos bestuburiams pazinti ir t. t.

2. Pagal mety laikus: pavasario, vasaros, rudens, Zziemos i$vykos. Reikia nepamirs-
ti, kad daugelis bestuburiy randami tik tam tikru mety laiku. Tokias i$vykas
sunkiau organizuoti. Viena i§ jdomesniy sezoniniy i$vyky rengiama ankstyva
pavasarj, kai galima pamatyti didel¢ ankstyvyjy faunos risiy jvairove.

3. Pagal biologinj principa, kurj taikant medZiaga grupuojama pagal labai siauras
biologines temas: pléSriinai ir parazitai, bestuburiy judéjimo tipai ir t. t.

Galimas ir sistematinis i§vykos temy grupavimas, kada susipazjstama su tam tikra
bestuburiy grupe - drugiais, vabalais ir kt.

Metodiniai reikalavimai isvykai

Kiekviena i$vyka turi biti i§ anksto suplanuota, jai turi biiti pasiruosta: parinkta
i$vykos tema ir sudarytas i§vykos planas, susipaZinta su i$vykos vieta. I$vykos metu
pastebéti bestuburiai analizuojami, jei reikia, paimami jy pavyzdziai laboratoriniams
tyrimams. Po i$vykos aptariama tema ir surinkta medziaga.

I$vykos metu kalbama tik apie tai, kg galima konkreciai parodyti. Ji negali bati
paversta paskaita gamtoje ir apie gamta.
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[$vykos metu tiriamus bestuburius jos dalyviai turi apzitiréti asmenigkai.

Svarbu, kad i$vykos dalyviai aktyviai dalyvauty pazinimo procese, tinkamai atlikty
tam tikras uzduotis.

Po kiekvienos i$vykos surinkta medziaga aptariama, stebima ir analizuojama labo-
ratorijoje.

Pasiruo$imas iSvykai

Kiekvienai i$vykai reikia specialiai pasiruosti: paimti reikiamas darbui gamtoje prie-
mones - graibstelius, mégintuvélius, indus, kuriuose bus talpinami gyviinai, vokelius,
dézutes, didinamuosius stiklus. Pastebéti gyviinai, reiskiniai aprasomi specialiame is-
vyky ar lauko praktikos dienorastyje.

Darbas isvykos metu

Pries kiekviena iSvyka suformuluojama jos tema ir paruo$iamos reikiamos priemo-
nés, nusakomi iSvykos tikslai ir laukiami rezultatai. I§vykos metu kiekvienas dalyvis
turi savarankiskai atlikti darba. Bestuburiy ieskoma apziirint paklotg, medziy kamie-
nus, $akas, lapus, o atvirose vietose - zydinc¢ius augalus. Surenkami tipiski jvairiy bioto-
py bestuburiai, kurie véliau analizuojami laboratorijoje.

I3vykoje pastebéti bestuburiai gali buti renkami j mokomaja kolekcija. Aptarsime
gyviiny grupes, kurias privalo pazinti, zinoti jy mokslinius pavadinimus bestuburiy
zoologijos praktikg atlickantys studentai.

Pintys (Spongia)

Visoms Lietuvoje gyvenancioms 6 rasiy pintims budinga nepastovi kolonijos forma.
Jos primena rusva, gelsva, Zalsva masg. Randamos ezeruose (durlé - Spongilla lacustris),
létai tekanciose upése (Ephydatia fluviatilis) ant jvairiy augaly, akmeny. Svarbi filtravimo
funkcija: per para viena kolonija i$valo apie 3 litrus vandens. Pintys fiksuojamos spirite
kartu su augalo stiebeliu, kad biity i§saugota nuo suirimo drebuciy konsistencijos kolonija.

Duobagyviai (Coelenterata)

Keletas rasiy gyvena Lietuvoje. Baltijos juroje ausytujy medazy (Aurelia aurita) kai
kuriy mety rugpjt¢io ménesj biina gausu. Jos fiksuojamos formaline. [vairiuose $va-
riuose vandens telkiniuose ant vandens augaly randamos hidros. Jos uzmigdomos kon-
centruotu formalinu ir véliau perkeliamos j inda su spiritu arba ant objektyvo stiklelio
daromi pastoviis preparatai.
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Velniaplaukiai (Gordius aquaticus)

Velniaplaukiai (Gordius aquaticus) parazituoja jvairiuose vandens bestuburiuose, taip pat
drégnose vietose gyvenanciuose vabzdziuose (skériukuose, Zioguose). Laikomi mirkiniuose.

MazaSerés kirmélés (Oligocheta)

Gyvena sausumoje, géluosiuose vandenyse, jirose. Geriausiai Zinomi atstovai - slie-
kai, kuriy 14 rtsiy gyvena Lietuvoje. Dazniausiai randamas kompostinis sliekas (Eise-
nia phoetida), didZiausias - naktinis sliekas (Lumbricus terrestris), paprastai randamas
po lietaus. Zmonés, turintys akvariumus, Zuvytes maitina tubifeksais (Tubifex tubi-
fex), kurie gyvena ypac uZterStuose vandens telkiniuose. Baltieji enchitréjai (Enchytraeus
albidus) randami komposte. Gaminami jy mirkiniai.

Deélés (Hirudinea)

Gyvena géluosiuose vandenyse, retai - jurose, yra plésrios. Lietuvoje jy yra apie
20 rasiy. Paplitusios zuviné (Piscicola geometra), plokscioji (Glossiphonia complana-
ta), antiné (Theromyzon tessulatum) délés, kumeldéle (Haemopis sanguisuga). Medi-
cininé délé (Hirudo medicinalis) jraSyta j Raudonaja knyga. Délés uzmigdomos, véliau
fiksuojamos formaline, spirite ar jy misinyje.

Nariuotakojai (Arthropoda)

Gausiausias gyviiny tipas, kurio atstovai i$vyky metu labiausiai pastebimi.

Véziagyviai (Crustacea)

Véziagyviai - vieni svarbiausiy vandens telkiniy biocenoziy atstovy, nuo kuriy gau-
sumo i§ dalies priklauso kity vandens gyviy baklé. Lietuvoje jy yra apie 300 rasiy.
Geriausiai Zinomi siauraznyplis (Potamobius leptodactylus) ir placiaznyplis (Potamo-
bius astacus) véziai, kai kuriuose vandens telkiniuose aklimatizuotas zymétasis vézys
(Pacifastacus). Apzeltkojis krabas (Eriocheiron sinensis) randamas Baltijos juroje bei
Kursiy mariose. Visi $ie véZiagyviai fiksuojami spirite ar formaline.

Vieninteliai sausumos véziagyviai - drégnuolés (Oeniscus asellus) - yra labai placiai
paplitusios, jos smeigiamos smeigtukais ar laitkomas spirite.

[vairiuose vandens telkiniuose gyvena 2 skydvéziy rasys - pavasarinis (Lepidus apus) ir
vasarinis (Triops cancriformis), vandens asiliukai (Asellus aquaticus). Baltijos jtroje labai gau-
su jry giliy (Balanus) ir jtry tarakony (Mesidothea entomon). Gaminami mirkiniai spirite.
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37 pav. Akmenlindé (Lithobius forficatus) 38 pav. Dviporkojis (Julus terrestris)

Simtakojai (Myriapoda)

Po akmenimis, Zievés atplaiSomis daznai randama akmenlindé (Lithobius forficatus)
(37 pav.), dirvoje, po akmenimis, - Zemlindé (Geophilus). Miskuose, ant medziy kamie-
ny, po Zzieve, gausu dviporkojy §imtakojy (Julus terrestris) (38 pav.). gimtakojus geriau-
sia fiksuoti spirite, formaline. Dviporkojj Simtakojj galima eksponuoti i$dziovinta keliose
padétyse - susisukusj ir iSsitiesusj, jis gali bati klijuojamas arba smeigiamas.

Voragyviai (Arachnida)

Voragyviy atstovai - vorai, pseudoskorpionai, Sienpjoviai, erkés. Visy jy daromi tik
mirkiniai. Vory Lietuvoje suskai¢iuojama apie 400 risiy. Daugelis labai spalvingi, bet
uzfiksavus jy spalvos pakinta. Labiausiai paplitg voras kryZiuotis (Araneus diadema-
tus), europiné erkeé (Ixodes ricinus). Erkiy galima prisirinkti apZiarint $unis ar grjzus i
misko, ant saves. Pseudoskorpionai aptinkami ant medziy, po zieve, triinésiuose. Kny-
ginis skorpionélis (Chelifer concroides) daznai randamas ir gyvenamosiose patalpose.

Vabzdziai (Insecta)

Pladiai paplitgs vabzdZiy kolekcionavimas, kurio metu ne tik geriau pazjstami vabz-
dziai, bet ir mokoma stebéti gamtg. Lietuvoje labiausiai yra renkami vabzdziai. Jy rin-
kinius sudarinéja ne tik mokiniai ar pensininkai, bet ir mokytojai, mokslininkai. Vabz-
dzio i$vaizda daznai padeda nustatyti burj, kuriam jis priklauso (39, 40 pav.).

Lasalai (Ephemeroptera)

Lietuvoje jy yra 65 rasys. Gyvena geluosiuose vandenyse. Jy lervy ir imagy rinki-
niai paprastai laikomi spirite. Imagai gali biiti smeigiami ir smeigtukais, bet kadangi jie
yra labai glezni, greitai gali nulaZinéti svarbiausios jy kiino dalys. Paplites paprastasis
lasalas (Ephemera vulgata).
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Ankstyvés
(Plecf)y[:’tera)

Lietuvoje randamos 35 rasys
ankstyviy. Jy lervos vystosi van-
denyje. Tiek lervos, tiek ir ima-
gai turi du ilgus cerkus. Anksti
pavasarj pastebima skraidanti
kapnija (Capnia bifrons). Aksty-
viy lervos fiksuojamos spirite, o
imagai smeigiami smeigtukais.

Zirgeliai (Odonata)

Lietuvoje randamos 55 jy rai-
$ys. Lervos gyvena vandenyje, yra
plésrios. Suaugeliai - taip pat gro-
buonys. Didziosios skétés
(Aeschna grandis) (41 pav.), stre-
likes (Lestes), grazutes (Calopte-
ryx) (42 pav.) pladiai paplitusios
prie vandens telkiniy, pamiske-
se. Kelios Zirgeliy rasys jrasytos
Raudonaja knyga. Zirgeliai svar-
bis vandens telkiniy cenozése
kaip bioreguliatoriai bei kity gy-
viy maistas. Lervos fiksuojamos
spirite, formaline, imagai smei-
giami smeigtukais, kiekvienam
per visg kiing perveriant atitin-
kamo storio $iauda.

Tiesiasparniai
(Orthoptera)

Lietuvoje jy yra apie 40 ri-
$iy. Tai jvairas skériukai, tarks-
liai, spragtukai. DaZnai ap-
tinkamas giedantysis Ziogas
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39 pav. VabzdZiy formy jvairové: a, b - dvisparnis, ¢ - cikados
lerva, d - Zirgelio lerva, e - tarakonas, f - blaké, g - auksaaké, h -
kupriukas, i - Zirgelis, j - lasalas

40 pav. Vabzdziy formy jvairové: a - tarakonas, b - auslinda, ¢ -
sidabrine avizéle, d - ankstyvés lerva, e - lagalo lerva, f - skorpion-
musé, g - cikada, h - Zirgelio (grazutés) lerva



a a /’h b

¥t

42 pav. Grazuté: a - imagas, b - apatiné lapa,
c - lerva

41 pav. Skeété: a - imagas, b - lerva,
¢ - galva su iStiesta apatine lupa

(Tettigonia cantans), kurklys (Gryllotalpa gryllotalpa). Tiesiasparniai svarbts pievy,
pamiskiy cenozése kaip maistas daugeliui gyviiny.

Tarakonai (Blattodea)

Lietuvoje jy yra 5 riidys. Dauguma sinantropiniai labai jkyris gyviinai. Miskuose
randamas miskinis tarakonas (Ectobius sylvestris).

Lygiasparniai (Homoptera)

Lietuvoje yra per 1000 riiiy, pasizymindiy labai didele jvairove. Lygiasparniy at-
stovés - cikados: gluosniné (Aphrophora salicina), kuprotoji (Centrotus cornutus), juo-
doji (Perthimia nigra) ir kt. Didelg lygiasparniy dalj sudaro amarai, kuriy Zinoma apie
400 rasiy. Pladiai paplitgs obelinis amaras (Aphis pomi), kopustinis amaras (Brevico-
ryne brassicae). Cikados smeigiamos, 0 amarai fiksuojami spirite.

Blakés (Hemiptera)

Lietuvoje jy Zinoma per 500 rii$iy. Pasizymi didele formos ir biologiniy savybiy
jvairove (43 pav.). Svarbios misko, pievos ir vandens cenozése. Tai plésrios blakés -
vandens ¢iuozikai (Gérris paludum), nugarplauké (Notonecta glauca), blaké kareivélis
(Pyrrhocoris apterus), tik augalédés - uoginé (Dolicoris baccarum), rapsiné (Eurydema
oleracea). Rinkinius ruo$iant stambios blakés smeigiamos smeigtukais, o smulkios kli-
juojamos ant trikampéliy.
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43 pav. Blakiy jvairové: a - didysis ¢iuozikas (Gerris), b - gleznasis ¢iuozikas (Hydrometra), c,d - nugar-
plauké (Notonecta glauca), e - blaké pluké (Naucoris), f - vandens skorpionas (Nepa cinerea)

Vabalai (Coleoptera)

Lietuvoje randama apie 3000 vabaly rtsiy. Tai labai jvairiy dydziy (stambds ir
mazi) vabzdZiai, vieni aptinkami vandenyje, kiti - paklotéje, ant jvairiy augaly, po
akmenimis, kelmuose, dirvoje ir t. t. Labai svarbis jvairiose biocenozése kaip biore-
guliatoriai ir maistas kitiems gyviinams. Vabalai - kolekcionieriy labai mégstami vabz-
dziai, nes daugelis yra ryskiy spalvy. Jy rinkimo btidai labai jvairas. Ruosiant kolek-
cijas vabalai smeigiami, klijuojami. Vabaly rinkiniuose daugiausia zygiy (Carabidae) -
apie 300 ra$iy. Ypac jspudingi puosniazygiai (Carabus). Jy rasta 13 rasiy, kelios
jraytos | Raudonaja knyga. Labai paplit¢ sodinis (Carabus hortensis), raudonslaunis
(Carabus cancellatus), dirvinis (Carabus arcensis) puosniazygiai. Jie aktyvis naktj,
dieng slepiasi po akmenimis, samanomis, seny medziy Zieve. | jkasamas gaudykles
jie patenka daznai.

Smiltzygiai (Pterostichus) randami visur. Jy Zinoma apie 20 rasiy. Aktyviis nakti-
mis, pavakariais, dienomis, tad yra lengvai pastebimi. Juodasis (Pterostichus niger),
paprastasis (Pterostichus melanarius) smiltzygiai aptinkami visur.

Svarbis rinkiniuose degutvabaliai (Hydrophilidae). Lietuvoje Zinoma apie 70 jy
rasiy. Geriausiai Zinomas paprastasis degutvabalis (Hydrous piuceus). Jo lervos plés-
rios, o suauggliai minta sitliniais dumbliais, dél to daznai laikomi akvariumuose.

Labai svarbi vandens vabaly deima - dusios (Dytiscidae). Zinoma apie 100 jy risiy.
Beveik visos jos plésrios, minta uody ir kity vabzdziy lervomis. Stambios dusios puola
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net zuvy mailiy. DaZniausiai aptinkama geltonkrasté dusia (Dytiscus marginalis), o
pati didZiausia ir re¢iausia - pladioji dusia (Dytiscus latissimus).

Vabalai maitédziai (Silphidae) dazniausiai randami ant Zuvusiy paukséiy, peliniy
grauziky ir kitokios maitos. Jie - vieni svarbiausiy sanitary gamtoje. Viena rasis yra
plésri - tai keturdémis maitvabalis (Xylodrepa quadripunctata). Jis jrasytas j Raudonaja
knyga. Raudonnugaris maitvabalis (Oiceoptoma thoracica) labai paplites ir daznai ran-
damas ant supuvusiy gryby. Siai feimai priklauso ir 7 riSys duobkasiy (Nicrophorus),
kurie yra vieni svarbiausiy sanitary gamtoje.

Lietuvoje Zinomos 5 elniavabaliy (Lucanidae) riiys, 2 i§ jy jrasytos i Raudonajg
knyga, pvz., paprastasis elniavabalis (Lucanus cervus), azuolyno gyventojas, kuris
laikomas beveik jau iSnykusiu.

Labai jvairi dydZiu ir forma bei gyvenimo biidu plokstétaiisiy (Scarabacidae) Sei-
ma. Vieni plokstétaisiai svarbiis humifikuojant ganyklose galvijy ekskrementus, pu-
van¢ia mediena, kiti plokstétatisiai Zalingi sody ir lauky kultiroms. Kelios jy rasys
vystosi skruzdélynuose. Dauguma plokstétaiisiy risiy jraSyta j Raudonaja knyga. Bene
didZiausias yra margasis grambuolys (Polyphilla fullo), randamas smélétose Nemuno
terasose. Vabalas raganosis (Oryctes nasicornis) aptinkamas pjivenose, méslavabaliai
(Geotrupes) - miskuose, ganyklose.

Rinkiniuose taip pat labai svarbiis spraksiai (Elateridae). Lietuvoje Zinoma apie
70 jy riisiy. Lervos minta zoliy, Sakny triinésiais, Zuvusiais vabzdziais, grybais. Paplitu-
sios ridys - raudonsparnis (Elater cinnabarinus) ir Zaliasis (Selatosomus aeneus) spraksiai.

Rinkiniuose svarbis ir blizgiavabaliai (Buprestidae). Jy Zinoma apie 40 riisiy. Ler-
vos vystosi medienoje, Zoliniy augaly stiebuose, lapy minose. Suauggéliai saulétomis
dienomis randami ant jvairiy Zydin¢iy (skétiniy) augaly, ant medziy lapy. Didysis
blizgys (Buprestis mariana) daznai aptinkamas pusynuose, o keturtaskis (Anthaxia qu-
adripunctata) - miSkuose, ant medziy kamieny, jvairiy Ziedy.

Usuotiy (Cerambicidae) Lietuvoje rasta per 100 riisiy. Daugelis jy - pagrindiniai
misko kenkéjai, kelios riisys jrasytos j Raudonaja knyga. Vasara jie lengvai pastebimi,
nes imagai mégsta telktis ant jvairiy graizaziedziy Ziedy. Daznai randama rudoji leptu-
ra (Leptura rubra), keturjuosté strangalija (Srangalia quadrifasciata). Usuotis dailide
(Ergates faber) randamas pusyny kirtimuose, ant kelmy, kur vystosi jo lervos. Kelmai,
kuriuose yra $io Gisuocio lervy, daznai geniy melety biina stipriai iskapoti. Si Gisuodiy
rasis jrayta | Raudonaja knyga.

Gamtoje svarby vaidmenj atlicka boruzés (Coccinellidae). Jy Zinoma apie 40 ri-
$iy. DidZioji dalis yra svarbiis bioreguliatoriai: minta amarais, kenkéjy kiausinéliais,
lervomis. Daznai randamos dvitaské (Adalia bipunctata), penkiataské (Cocinella quin-
quepunctata), trylikataské (Hippodamia tredecimpunctata) boruzés. Labai nesunku
paruosti jy biologinés raidos rinkinj, kadangi amary kolonijose visuomet galima rasti
boruziy lervy, léliukiy ir suaugéliy.
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Labai daug randama jvairiy lapgrauziy (Chrysomelidae). Lietuvoje jy Zinoma apie
250 rasiy. Kai kuriy rasiy randama labai daug. Daznai aptinkamos $ios: mélynasis
alksninis lapgrauzis (Agelastica alni), tuopinis lapgrauzis (Melasoma tremulae), kolo-
rado vabalas (Leptinotarsa decemlineata) ir kt.

Lietuvoje randama apie 300 rusiy straubliuky (Curculionidae). Tai jvairaus dydzio
(2 mm-5 cm) vabalai. Labai svarbiis fitocenozése, nes tarp jy yra daug augaly kenkéjy.
Dazniausiai randami geltonsonis (Chlorophanus viridis), didysis pusinis (Hylobius abie-
tis) straubliukai, jvairiis apionai (Apion), grauziantys dobily séklas.

Kinivarpos (Ipidae) labai kenkia miskams. Jy zinoma 50 risiy. Zievégrauiis tipog-
rafas (Ips tipographus), nusiaubgs eglynus, negali biiti nepastebétas. Rinkiniui nesun-
ku paruosti $io ZievégrauZio pazeista Zieve su vabalais ir lervomis.

Drugiai (Lepidoptera)

Lietuvoje gyvena apie 2500 drugiy rasiy. I$ jy apie 1000 rasiy - vadinamieji didieji
drugiai, likusios rudys - mazieji drugiai. Toks skirstymas j didZiuosius ir mazuosius
drugius salyginis, nes tarp rsiy, kurioms priskiriami didieji drugiai, yra mazyjy ir
atvirksdiai. Lepidopterologai, t. y. mokslininkai, kurie tiria drugius, vertina juos visus.
Pradedantieji rinkéjai labiausiai vertina didelius ir ryskiy spalvy drugius. Lengviausiai
pastebimi dieniniai drugiai, kuriy yra per 120 rasiy.

Biriuotojai (Papilionidae)

Lietuvoje Zinomos tik jy 3 riisys. Machaony (Papilio machaon) randama visur, bet
negausiai, juodyjy apolony (Parnasius mnemosyne) randama kai kur, bet gana gau-
siai. Abi riidys jraSytos j Raudonaja knyga.

Baltukai (Pieridae)

Siuo vardu vadinami jvairtis drugiai (kai kurie i§ jy - darfo ir sodo kenkéjai). Ko-
pastinj (Pieris brassicae), ropinj (Pieris rapae), grieztinj (Pieris napi) baltukus ne spe-
cialistai vadina vienu vardu - baltukai. Kiti $ios Seimos drugiai - ryskesniy spalvy, pvz.:
citrinukas (Gonepteryx rhamni), dirvinis gelsvys (Colias hyale) ir kiti.

Nimfalijos (Nymphalidae)

Dilgélinukas (Aglais urticae) ir spungé (Inachis io) yra ne tik anks¢iausiai pavasarj
pasirodantys, bet ir geriausiai Zinomi drugiai. Jy viksrai grupémis randami ant dilgeliy,
o suaugeliai daznai rudenj paklitva j laiptines, rasius, kur iesko Ziemojimui tinkamos
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vietos. Gerai Zinomos ir gausiai
randamos nimfalijos (44 pav.) -
usninukas (Cynthia cardui) ir
admirolas (Vanessa atalanta) -
yra garsis keliautojai.

Satyrai (Satyridae)

Jie yra blankiy spalvy ir turi
ryskias akeles ant sparny. Satyry
gausu pievose, pamiskeése, pau-
piuose. Ju Zinoma apie 20 rasiy.
Visur gausu jautakiy (Maniola
jurtina), dirvoniniy (Hyponep-
hele lycaon) ir tamsiyjy (Coeno-
nympha iphis) satyry.

Melsviai
(Lycaenidae)

Lietuvoje randama apie 40 jy
rasiy. Paplitg miskuose, laukuo-
se, pievose. Visur galima rasti dir-
vinj melsvj (Polyommatus ica-
rus) (45 pav. (c)), zalsvajj vari-
nuka (Callophrys rubi) ir kt. Tai
vieni spalvingiausiy ir graziausiy
Lietuvos drugiy.

Storgalviai
(Hesperiidae)

Lietuvoje randama apie 10 jy
rasiy . Paplite pievose, pamiske-
se. Daugelis yra rudos spalvos ir
greitai skrenda. Labiausiai papli-
t¢ gelsvazalis storgalvis (Hespe-
ria comma), geltonasis storgalvis
(Adopaea silvester).

44 pav. Nimfalijos: a, b - mazasis dilgéli- §
nukas (a - pavasariné forma, b - vasariné
forma), c - usninukas (Cynthia cardui)

45 pav. Drugiy biirio jvairové: a - tinkliné kandis (Yponomeuta),
b - sidabrakandé (Argyresthia) c - dirvinis melsvys (Polyomma-
tus icarus), d - makstikandZiy nameliai, e - sfinkso viksras
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Dauguma drugiy priklauso
naktiniy drugiy grupei, nors kai
kurie i§ jy skraido ir dieng.

Meskutés (Arctiidae)

Dauguma jy - ryskiy spalvy,
tad kolekcininky labai vertina-
mos. Ker$oji meskuté (Arctia
caja) (46 pav. (c)) randama pa-
miskeése, soduose, kur daznai ap-
tinkami dideli labai plaukuoti jos
vikrai. Net 5 meskudiy rasys jra-
Sytos j Raudonajg knyga. Jos i§

tiesy yra retos, tik raudonsparniy
meskuciy (Tyria jacobaeae) kai

46 pav. Drugiy biirio jvairové: a - pjautuvasparnis (Drepana), b -
kur biina gausiau. bangasparnis (Lymantriidae), ¢ - meskuté (Arctia), d, e - kopiisti-
né kandis (Plutella xylostella)

Marguoliai (Zygaenidae)

Lietuvoje jy randama 12 riisiy, trys i§ jy jraSytos | Raudonaja knyga. Pladiai paplite
vingiorykstinis marguolis (Zygaena filipendulae), paprastasis (Zygaena lonicerae) mar-
guolis. Rinkiniui marguolis paruo$iamas taip: j kriiting $virkstu jleidZiama amoniako ir
jis uzmigdomas. Tradiciniuose nuodintuvuose laikomi marguoliai ilgai islieka gyvi ir
labai apsitrina.

Sfinksai (Sphingidae)

Jie labai meégstami rinkéjy, nes yra dideli ir patraukls. Daznai j $viesos gaudykles
patenka akiuotasis (Smerinthus ocellatus), tuopinis (Laothoe populi) sfinksas. Daznai
randami jy viksrai, kuriy kiino gale yra ragas (45 pav. (e)). Pries skleidZiant daugelj
sfinksy reikia preparuoti, t. y. prakirpti jy pilvelj pincetu, i$imti i§ jy turinj ir prikimsti
vatos.

Verpikai (Lasiocampidae)

Dauguma jy - svarbiis kenkéjai. Drugiai ir jy viksrai, yra labai patrauklas. Daugu-
mos rusiy verpikai yra pladiai paplitg, noriai skrenda j $viesg. Dazniausiai aptinkami
avietinis (Macrothylacia rubi) ir pievinis (Philudoria potatoria) verpikai.
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Pelédgalviai
(Noctuidae)

Gausiausia drugiy $eima. Jy
yra apie 400 rusiy. Dalis peléd-
galviy - kenkéjai. Keletas rusiy
jradyta i Raudonaja knyga. Svie-
sos gaudyklémis sugauty vabz-
dziy dauguma sudaro pelédgal-
viai, ypad gausios jy rasys - Sauk- =
tukinis (Agrotis exclamationis),
pusinis (Panolis flammea) ir kt.
pelédgalviai.

Sprindziai
(Geometridae)

Zinoma apie 200 sprindziy
riidiy. Jie labai svarbiis misky,
pievy biocenozése, kur sudaro di-

dele dalj nariuotakojy faunos.
Kai kurios sprindiiq riidys labai 47 pav. Drugiy birio jvairové: a, b, ¢ - jvairiy maisuoliy (Psy-
chidae) lerviniai maiSeliai, d - ilgatisé kandis (Adelidae), e - plunks-
nasparnis (Pterophoridae) iStiestais sparnais, f - plunksnasparnis
(Pterophoridae) ramybés biisenoje

specifiskos, kelios jrasytos j Rau-
donaja knyga. Kai kurios sprin-
dziy rasys, pvz., agrastinis (Ab-
raxas grossulariata), kenkia sodams, kitos miskams.

Cia paminétos tik kelios drugiy Seimos. Kitos, nors ir labai tipiskos (47 pav.), re-
diau aptinkamos.

Pléviasparniai (Hymenoptera)

Labai daug riisiy turintis, bet nevisiSkai i$tirtas vabzdziy burys. Lietuvoje gy-
vena apie 5000 pléviasparniy ri$iy. Tai visiems Zinomos kamanés, vapsvos, pjik-
leliai, vy¢iai ir kt. Dauguma pléviasparniy yra naudingi kaip augaly apdulkinto-
jai, jvairiy kenkéjy naikintojai. Tik kai kurie pjukleliai kenkia kultiiriniams ir
laukiniams augalams. Pléviasparniai dazniausiai pastebimi ir randami ant Zydin-
¢iy augaly, saulétose vietose. Kai kuriuos vabzdzius, ypa¢ brakonidus, ichneu-
monidus, lengva uzsiauginti jvairiy drugiy vikSruose, kur vystosi ir parazituoja jy
lervos.
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Dvisparniai (Diptera)

Tai vienas gausiausiy vabzdZiy biriy (apie 7000 rusiy). Tai jvairios Ziedmusés (Syrp-
hidae), minamusés, jvairiis uodai, tikrosios musés, sparvos, tachinos, plésriamusés ir t.
t. Dvisparniy biologinés savybés yra labai jvairios. Daugelis dvisparniy - kraujasiurbiai
(paprastasis uodas (Culex pipiens)) ar parazitiniai vabzdziai. Rinkiniuose dvisparniai
daugiausia laikomi persmeigti, tik minamusés klijuojamos ant trikampéliy, o jvairts
uodai, masalai laikomi spirite.

Moliuskai
(Mollusca)

Lietuvoje randama apie
200 jy rasiy. Tai daugiausia sau-
sumos ir gélyjy vandeny gyven-
tojai (47 pav.). Keletas raisiy gy-
vena Baltijos jiroje. Sie gyviinai
nepakankamai istirti. Yra rasiy,
svarbiy ekonomiskai: vynuoginé
sraigé (Helix pomatia), dreisena
(Dreissena polymorpha). Kai ku-
rios radys yra tarpiniai paraziti-
niy kirméliy Seimininkai, mais-
tas zuvims ir kitiems stuburi-

niams. Keturios moliusky riiSys
yra irag}’tOS l Raudonaxj% knyg%' 48 pav. Moliusky jvairové: a, b - gintaré (Succinea), ¢ - gyvavedé
Turintys Vidinq kriaukl(; molius- sraigé (Viviparus), d - ausytoji kiidrinuké (Limnea auricularia),
kai, §liuzai Arion, Limax, laiko- €- kliauzilija (Clausilia), f - $irduté (Cardium)

mi spirite. Kriaukliniai molius-

kai (tiek pilvakojai, tiek dvigeldziai) rinkiniuose gali biiti laikomi sausai ir spirite.

Rinkiniy priesai

Kolekcijos, nepaisant visy apsaugos priemoniy, yra puolamos kenkéjy. Labiausiai
paplitg kolekcijy priesai yra Siengrauziai, jvairts kailiagrauziai, odédziai ir tikrosios
kandys. Lengviausia su kenkéjais kovoti Ziemga, kai kolekcijas galima i$nesti j balkong
arba palaikyti $aldiklyje. Jas pageidautina reguliariai perzitréti. Profilaktiskai j kolekci-
jas jdedamas gniuzulélis vatos, pervertas smeigtuku ir suvilgytas dichlofosu, chlorofo-
su, etiloacetatu.
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Pagrindinés sistematinés savokos

Kiekviena nauja rasis apraSoma naudojantis tipine serija (jei ji yra). I$ tos riisies
i$skiriamas tipiskas atstovas ir pazymimas kaip holotipas, o like serijos atstovai - kaip
paratipai. Vieta, kur riiis rasta, vadinama tipine. Naujy rii$iy apraSymai pateikiami
jvairiomis kalbomis, bet labiausiai tinka angly ar kita pladiai paplitusi kalba, kad tie
apraSymai biity prieinami daugumai specialisty. Kartais keli tyréjai, nesusij¢ tarpusa-
vyje, apraso tg pacia risj, todél moksliniuose Zurnaluose, kur $ie duomenys skelbiami,
rafoma tiksli i§leidimo data, padedanti nustatyti, kuris tyréjas pirmas aprasé risj. Bio-
loginiai taksonai - aukstesni, Zemesni (riisis, porisis) - vadinami lotyniSkais arba sulo-
tynintais kity kalby ZodZiais.

Mokslui svarbios naujos riiys saugomos muziejuose. Jos yra gamtos etalonai, todél
toms risims iSsaugoti skiriama ypa¢ daug démesio. Lietuvoje taip pat yra apradyta ke-
letas pléviasparniy, keliolika dvisparniy rsiy. Valstybése, kur senos zoologijos mokslo
tradicijos, tokiy naujy taksony aprasyta gana daug. Muziejai, turintys daug gamtos
etalony, yra labai vertinami specialisty.

Kiekvienas gyviino riiSies pavadinimas sudarytas i§ dviejy zodziy: genties pavadini-
mo ir risies epiteto, pvz., drugys machaonas lotyniskai vadinamas Papilio machaon
L. Papilio yra genties pavadinimas, o epitetas machaon - $ios genties konkreti riisis,
raidé L. - autoriaus, apraiusio machaona, t. y. Linéjaus (Linnaeus), inicialas. Kartais
autoriaus, aprasiusio risj, pavardé raoma skliausteliuose, taip parodant, kad autorius
aprasé risj kitoje gentyje. Jei autoriaus pavardé raSoma lauztiniuose skliaustuose, vadi-
nasi, r$is buvo apradyta anonimiskai. Véliau, nustadius autoriy, jo pavardé taip pat
raSoma lauZtiniuose skliaustuose.

Aukstesnieji sistematiniai taksonai turi tokias standartines galtines: barys - ptera,
antSeimis - oidea, $eima - idea, poSeimis - inae, triba - ini.

Lotynisky Zodziy tarimas

Daugelyje leidiniy pateikiami lotyniSkai gyviiny pavadinimai. Daugelis Lietuvoje
randamy bestuburiy neturi lietuvisky pavadinimy, tad tenka vartoti lotyniskus. Labai
svarbu susipazinti su pagrindinémis lotynisky zodziy tarimo taisyklémis, kad nebiity
darkomi tie pavadinimai. Daugelis lotynisky raidZiy tariamos taip, kaip ir lietuviskos,
tik reikia jsidémeéti keleta taisykliy, kuriy laikantis galima i$vengti dideliy klaidy:

* junginys ae tariamas kaip ilgas e (Caesar - Cesar);

* junginys oe tariamas kaip trumpas e (coeptum - ceptum);

* ¢ prief ¢, 1, y, ae, oe - kaip ¢ (cicero - cicero, Cyprus - Cyprus), visais kitais
atvejais ¢ tariama kaip k (Catilina - Katilina);

* i zodZio pradzioje ir prie§ balsj - kaip j (iam -jam, iocus - jokus);
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¢ | - tik minkstai (latus - liatus);

* s tarp dviejy balsiy - kaip z (Asia -Azia);

* x tarp dviejy balsiy - gz (exemplar - egzemplar), kitais atvejais x - kaip ks (rex -
reks);

* ¢ pries i - kaip ¢

* ph - kaip £, rh - kaip r, ch - kaip ch;

* ti prie§ balsj kaip ci (initium - inicium);

* ujunginyje su qu, ngu, junginyje sua, sue tariamas kaip v, kitais atvejais - kaip u.

Pagrindiniy terminy Zodynélis

Aberacija (lot. aberratio - nukrypimas) - bet koks morfologinis individo pakitimas,
sporadiSkai randamas visame riiSies paplitimo areale.

Aboralinis (lot. ab - nuo, oralis - burnos) - gyviino kiino dalis ar jo pusé, esant j
priesinga nuo burnos pusg.

Adapracija (lot. adaptatio - prisitaikymas, prisiderinimas) - organizmo prisitaikymas
prie aplinkos, kad galéty atlikti tam tikrg funkcija.

Aklimatizacija (lot. ac, gr. klima - klimatas) - gyviino prisitaikymas prie naujy gyveni-
mo salygy.

Anabiozé (gr. anabiosis - atgaivinimas) - gyviino biisena, kurios metu gyvybiniai pro-
cesai minimaliai sulétéje.

Apikalinis (lot. apicis - vir$iinés) - virfutinis, galinis.

Arealas (lot. area - plotas, erdvé) - riisies, genties ir kito sistematinio taksono paplitimo
sritis.

Autotomija (gr. autos - pats, tome - kirtimas) - saves Zalojimas. Tai kai kuriy gyviiny
sugebéjimas esant pavojui atmesti kiino dalj.

Bentosas (gr. benthos - gelmé) - vandens telkinio gyviinai, visg gyvenimg ar jo dalj
praleidziantys dugne ar jsirausg j grunta.

Biologiné kova - parazity, grobuoniy ir ligy sukéléjy panaudojimas kovojant su kenkéjais.

Biomasé (gr. bios - gyvybé, gyvenimas, lot. massa - gniuZzulas, gabalas) - bendra vienos
risies gyviiny, grupés riisiy ar visos bendrijos masé pavirsiaus ploto ar gyvena-
mos vietos ploto vienetui.

Biotopas (gr. bios - gyvybé, gyvenimas, topos - vieta) - erdvé su daugmaz vienodomis
salygomis, kurioje gyvena tam tikros organizmy bendrijos.

Borealinis (lot. borealis - $iaurinis) - biadingas vidutinéms, ypac Siaurés pusrutulio,
platumoms.

Bursa (lot. bursa - piniginé, kasa, fondas) - drugiy pateliy maiso formos issiplétg lyti-
niai takai.

Destruktoriai (lot. destructio - ardymas) - organiniy medziagy ardytojai.
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Detritas (lot. detritus - sutrintas) - organinés kilmés nuosédos, vandenyje ar jo dugne
nugulusios organinés medziagos.

Diapauzé (gr. diapausis - pertrauka, sustojimas) - laikina gyviino fiziologinés ramybés
busena, kai laikinai sulétéja jo augimas ir jame vykstantys kitimo procesai. Ji
labai svarbi, kai reikia i$gyventi nepalankiomis ziemos, sausros salygomis.

Dimorfizmas (gr. di - dukart, morphé - forma) - tai tos pacios gyviiny rusies dviejy
formy, besiskirianéiy spalva, dydZiu, i$vaizda, buvimas. Skiriamas lytinis, sezo-
ninis dimorfizmas.

Edafinis faktorius (lot. edaphos - dirvoZemis) - dirvoZemio salygos, lemiancios gyviiny
gyvenima ir paplitima.

Feromonai (gr. pherd - ne$u, hormao - suzadinu) - biologiskai aktyvios medziagos,
i$skiriamos gyviiny, ir veikiancios jy elgsena bei vystymasi.

Galai (iSaugos, cecidijos) (lot. galla - rasalinis riesutélis) - jvairios formos iSaugos ant
jvairiy augalo daliy, kurias sukelia jvairiis bestuburiai.

Geofilai (gr. gé - Zemé, phileo - mégstu) - gyviinai, dalj gyvenimo praleidZiantys Zeméje.

Habitus (lot. habitus - iSoré) - iSoriné gyviino i$vaizda.

Halofilai (gr. hals - druska, phileo - mégstu) - gyvinai, prisitaik¢ gyventi druskingose
terpése, pvz., dirvose, jirose ir kt.

Hidrobiontai (gr. hidro - vanduo, biontos - gyvenantis) - organizmai, gyvenantys van-
denyje.

Hipermetamorfozé (gr. hyper... - vir§, metamorphosis - kitimas) - ypatinga, sudétinga
kai kuriy parazitiniy vabzdziy metamorfozé, kai tam tikros lervy stadijos mor-
fologiskai ir biologiskai skiriasi.

Hipopusas (gr. hypopus - turintis kojas apacioje) - ypatinga sandéliy erkiy nimfy sta-
dija, esant nepalankioms sglygoms galinti tapti ramybés stadija.

Imagai (lot. imago - i$vaizda) - galutiné vabzdziy ir kity nariuotakojy vystymosi stadija.

Insektariumas (lot. insecto - vabzdys) - indas ar patalpa vabzdZiams veisti arba laikyti.

Kaudalinis (lot. cauda - uodega) - organas ar kiino iSilginé dalis, esanti prie uodegos.

Koprofagai (gr. kopros - iSmatos, fagos - édantis) - gyviinai, mintantys kity gyviiny
ekskrementais (méslavabaliai, musiy lervos).

Kserofilai (gr. xeros - sausas, phileo - mégstu) - sausamégiai gyviinai, prisitaike gyventi
sausose vietose ir galintys ilga laikq apsieiti be vandens.

Lateralinis (lot. lateralis - $oninis) - Soninis organas ar jo dalis, esanti kiino one.

Monitoringas (lot. monitor - tas, kuris primena, perspéja) - ilgalaikiy biosferos ar at-
skiry jos elementy stebéjimy sistema, naudojama vertinant ir prognozuojant
biologinius reiskinius, kuriems daro jtakg antropologiniai faktoriai.

Nauplijus (gr. nauplios - moliuskas, turintis $arva, kriaukle) - pradiné véziagyviy lervi-
né stadija.

Nimfa (gr. nymphe - léliuké) - paskutiné lerviné nariuotakojy su nevisiska metamorfo-
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ze poembrioninio vystymosi stadija. I$vaizda primena suaugusj individa, tadiau
skiriasi nuo jo tuo, kad turi nei$sivysciusj lytinj aparata.

Oligofagija (gr. oligos - mazas, phagein - maitintis) - siaura gyviiny mitybos specializa-
cija.

Polifagija (gr. poly... - daug, phagein - maitintis) - rajumas, sugebéjimas maitintis jvai-
riu gyviininiu ir augaliniu maistu.

Psamofilai (gr. psammos - smélis, phileo - mégstu) - smélyje gyvenantys organizmai.

Reofilai (gr. pheos - tekmé, phileo - mégstu) - gyviinai, prisitaike gyventi greitai tekan-
ciuose upeliuose, upese.

Saprofagai (gr. sapros - supuves, phagos - édikas) - organizmai, mintantys supuvusio-
mis organinémis medZiagomis.

Sinantropinis (gr. syn - kartu, anthropos - Zmogus) - gyviinas, susijgs su Zmogumi, jo
bustu, kultiriniu landsaftu.

Sinonimai (gr. synonymos - bendravardis) - skirtingai skambantys, bet tos padios arba
labai artimos reik§més zodZiai.

Subimagai (lot. sub... - po, imago - atvaizdas, i$vaizda) - pirmoji kai kuriy i$mirusiy
vabzdziy stadija. I§ dabartiniy vabzdZiy budinga tik lagalams.

Terminalinis (lot. terminus - galas) - galinis, paskutinis, galutinis.

Termofilai (gr. thermos - §iltas + phileo - mégstu) - gyviinai, galintys gyventi aukstoje
temperatiiroje.

Ubikvistai (lot. ubique - visur) - visur augantys, placiai paplite, prisitaike prie jvairiy
aplinkos salygy augalai.

Zoobentosas (gr. zbon - gyviinas, benthos - gylis) - gyviinai, gyvenantys jiros ir gélyjy
vandeny dugne.
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