Nijolé Buloviené, Arvydas Jonas Irzikevicius

BRAIZOMOSIOS GEOMETRIJOS
PRATYBU SASIUVINIS

Bendrosios ir individualiosios uzduotys

Metodiné priemoné

Vilnius, 1998



UDK 514.18(075.3)
Bu236



Pratarmé

“BraiZomosios geometrijos pratyby sasiuvinis” yra 1988 m. isleisto “Braizomosios geo-
metrijos uzdavinyno” (autoriai N. Buloviené, A. Irzikevicius, A. Martisius) papildytas ir per-
tvarkytas leidinys. Jame pertvarkyti dauguma uzdaviniy, pakeistos individualiyjy uzduociy
koordinatés, pateikti teorinio kurso kartojimo klausimai, kurie jgalins studentus atlikti savi-
kontrole.

Sis leidinys skirtas Vilniaus pedagoginio universiteto technologijos bei technologijos ir
dailés specialybiy studentams dirbti auditorijose ir savarankiskai. Jis paraSytas pagal patvir-
tintg Techniniy discipliny katedros braizomosios geometrijos déstymo programa (32 val. te-
orinio kurso, 32 val. pratyby). Pirmieji 5 pratimai skirti darbui kiekvieng savaite, o nuo 6 iki
9 pratimo - vienas pratimas 2 savaitéms.







Metodiniai nurodymai

Sis pratyby sasiuvinis skirtas studenty braizomosios geometrijos teoriniy Ziniy jtvirtini-
mui ir jy praktiniam pritaikymui. Jame visi uzdaviniai iSdéstyti pagal temas, atitinkancias
braiZomosios geometrijos teorinio kurso déstyma. Jie sugrupuoti i 9 pratimus. Pratimuose
yra poziciniy uzdaviniy, skirty visai studenty grupei, ir salygos, kurios sprendziamos pagal
déstytojy paskirtas individualigsas metrines uzduotis. Bendrieji uzdaviniai sprendziami pies-
tuku Siame uzdavinyne, o individualiosios uzduotys - standartinio formato braizybiniame
popieriuje.

Pries pradedant spresti kiekvieno pratimo uzdavinius, rekomenduojama pasikartoti te-
orija, naudojantis nurodyta literatira ir konspektais. Kiekviename uzdavinyje duoty figiiry
padétys isivaizduojamos erdvéje, susidaromas erdvinis sprendimo planas, po to jis atlieka-
mas grafiskai.

Uzdaviniai turi buiti sprendziami piestuku, naudojantis braizybos jrankiais, laikantis gra-
finiy darby atlikimo technikos. Projekcijy asys, rySio linijos bréziamos plona linija, figtiry
projekcijos - pagrindine linija, atsakymai paryskinami.

ISspresti pratimo bendrieji ir individualieji uzdaviniai ginami auditorijoje, atsakant j dés-
tytojo pateiktus teorinius klausimus ir iSsprendziant papildoma uzdavini. Apgynus 6 prati-
mus, raSomas pirmas kontrolinis darbas, o apgynus 8 pratimus - antras.

Studentai, apgyne visus pratimus ir parasg¢ kontrolinius darbus, turi teis¢ laikyti egzami-
na. Pries egzaming uZdavinynas ir segtuvas su individualiaisiais uzdaviniais atiduodami dés-
tytojai. Bréziniuose bréziamos supaprastintos pagrindinio uzraso lentelés ir uzpildomos pa-
gal Zemiau parodyta pavyzdi:
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I. Tasko projekcijos

1. Aksonometrinéje projekcijoje duotus taskus perkelti i epiiirg ir parasyti taSky koordina-
tes.
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2. Pagal duotas koordinates suzyméti taSkus aksonometrijoje ir epiiiroje, nustatyti erdvés
oktantus, kuriuose jie yra.
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3. Rasti trukstamas tasky projekcijas, nustatyti jy koordinates ir padétj erdvéje.
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4. Rasti trukstama projekcija tasko K, kuris nutoles nuo plokstumos F per 20 mm; tasko L,
kuris yra plokstumoje F; pazyméti taska M, simetriska taskui A asies Oz atzvilgiu.
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Klausimai

1. Ka vadiname tasko projekcija?

Ka rodo tasko frontaliné, horizontali ar profiliné projekcijos?

Koks rysys tarp tasko projekcijy epitiroje?

Kaip nustatyti erdvinio tasko padétj pagal jo projekcijas?

Kokia koordinaté turi bati lygi nuliui, jei taskas priklauso projekcijy plokStumai (H, F
arba P)?

6. Kokie taskai vadinami konkuruojanciais?

A

Literatiira
L1[16-21].
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Namu darbas

1. Padéti taSkus A, B, C aksonometrijoje ir epitiroje, nustatyti erdvés oktantus, kuriuose
jie yra.

Eil. A B C
Nr. X y Z X y Z X y z
1. 10 30 40 45 -25 -10 -50 -10 20
2. 45 40 25 -35 20 0 25 -30 30
3. 20 20 20 -20 0 40 40 -30 -30
4. 30 20 35 40 -30 -45 -25 -10 25
5. 50 30 20 -25 10 40 20 -15 -35
6. 30 20 35 0 -35 15 -25 10 -30
7. 10 30 20 -35 -20 -40 -20 10 0
8. 35 25 15 -5 -10 45 20 -15 -35
9. 25 10 30 40 -40 30 -30 30 -30
10. 0 30 10 -30 35 30 15 -25 -25
11. 30 30 20 -15 -10 0 -35 45 -25
12. 50 20 30 -30 -20 45 30 0 -30
13. 10 30 35 -20 10 -40 35 -25 20
14. 35 25 0 -25 15 -35 20 -30 10
15. 45 10 25 -15 25 -5 -35 -25 30
16. 35 30 10 5 -40 35 -15 -25 -25
17. 35 25 10 -35 10 -30 10 -35 25
18. 15 40 30 40 -20 40 -30 10 -5
19. 10 30 40 -20 10 30 35 -15 -20
20. 20 40 15 -5 -30 10 -35 -15 -25

2. Padéti epitiroje taska D, simetriska taskui A asies Ox atzvilgiu ir paslinktg per 5 mm
Ox asimi.

3. Nubrézti tasko K, kuris horizontaliai konkuruoja su tasku C ir yra 10 mm auksciau jo,
projekcijas.




II. Tiesé. Atkarpos tikrasis ilgis

1. Rasti tasky A, B, C, D, priklausanciy vienai tiesei, trikstamas projekcijas.
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2. Nubrézti horizontale, nutolusia 20 mm nuo H plokstumos, jos T.i.= =35 mm, kam-
pas 5=30°.

3. Nubrézti atkarpos [AB] frontaling projekcija, kai z5-z,=yp-y,, it horizontalia projekcija
atkarpos [CD], kai y-y,=2(z5-2¢).
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4. Tiesés atkarpa [AB] padalinti santykiu AC:CD:DB=1:3:2.
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5. Tiesés atkarpoje [CD] rasti taska A, nutolusi 10 mm nuo plokstumos F, ir taska B, vieno-
dai nutolusi nuo plokstumy F ir P.
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6. Rasti tiesés atkarpy [AB] ir [CD] tikruosius ilgius ir kampus su plokstumomis H ir F.
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7. Rasti besileidziancios tiesés atkarpos [AB] horizontalig projekcija, kai jos kampas $=30°,
ir atkarpos [CD] frontaling projekcija, kai jos tikrasis ilgis 55 mm.
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Klausimai
1. Kokias zinote ypatingy padéciy tieses?
Kada taskas priklauso tiesei?
Kurios tiesés atkarpos projektuojasi tikruoju savo ilgiu?
Kaip rasti bendros padéties tiesés atkarpos tikraji ilgi?
Kaip nustatyti kampus, kuriuos tiesés sudaro su projekcijy plokstumomis?

Al

Literatiira
L1[22-29].
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Namu darbas
1. Atkarpa [AB] padalinti i tris dalis, kurios viena kitg atitinka santykiu 7:2:3.

Eil. A B
Nr. X y Z X y Z
1. 80 5 5 10 40 50
2. 75 10 40 5 40 0
3. 80 0 0 15 40 30
4. 10 45 10 80 10 60
5. 15 0 40 75 30 0
6. 85 30 35 5 10 5
7. 0 5 40 70 30 5
8. 0 0 0 75 40 20
9. 70 30 0 5 5 45
10. 70 10 20 0 50 40
11. 5 35 35 75 40 10
12. 80 20 0 5 35 25
13. 75 30 50 10 10 10
14. 0 25 15 80 10 50
15. 70 50 5 15 15 30
16. 10 30 10 80 20 40
17. 15 0 50 90 30 5
18. 0 30 30 70 5 25
19. 5 30 45 80 5 0
20. 80 5 45 10 40 10

2. Rasti atkarpos [AB] tikraji ilgi ir kampus su plokStumomis H ir F. Atidéti atkarpoje
taska E, nutolusj 25 mm nuo tasko A.

3. Per taska A nubrézti 40 mm ilgio profiling tiesg.

4. Per taska B nubrézti bendros padéties tiese (CB), sudarancig 30° kampa su plokstu-
ma F (C’’ pasirenkame laisvai).




III. Tiesés pédsakai. Dvi tiesés

1. Rasti duoty tiesiy pédsakus ir nustatyti erdvés oktantus, per kuriuos jos praeina.
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2. Per taska A nubrézti tiese, lygiagrecia tiesei (b), ir rasti jos pédsakus.
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3. Per taska A nubrézti tiesg, kertancia dvi prasilenkiancias tieses.
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4. Nubrézti horizontalg ir frontale, kertancias tris prasilenkiancias tieses.

/ 'bn . C'p

5. Per taskg K nubrézti ties¢ (), kertancia tiese (a) ir asj Oz.

)

a

6. Nustatyti atstuma tarp dviejy prasilenkianciy tiesiy.

y \bi

a b

7. Nustatyti atstuma nuo tasko K iki frontalés (f).
n

K" f

KI
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Klausimai

1.

Ka vadiname tiesés pédsaku?

2. Kaip projektuojasi lygiagrecios tiesés?
3. Kuo skiriasi susikertanciy ir prasilenkiancéiy tiesiy projekcijos?
4. Kokiais atvejais status kampas projektuojasi tikruoju savo dydziu?
5. Kam ir kaip naudojame prasilenkianciy tiesiy konkuruojancius taskus?
Literatiira
L1 [29-35].
Namu darbas
1. Per taska iSvesti ilgio atkarpa, lygiagrecia atkarpai.
Eil. A B C
Nr. X y Z X y Z X y Z
.| 30 20 35 80 65 15 70 30 40
2.1 30 25 20 80 50 40 40 45 10
3.1 30 40 10 60 15 25 35 20 30
4.1 65 10 20 5 35 55 70 45 30
5.1 80 10 20 10 40 5 55 30 30
6. 30 50 5 90 10 35 20 30 40
7.1 50 45 50 0 10 20 20 35 15
8.1 60 45 55 10 25 10 50 55 15
9.1 25 55 65 80 20 5 30 20 35
10.] 85 50 65 25 10 0 80 15 40
11.] 65 0 40 25 40 10 10 10 30
12.] 70 40 10 10 15 25 40 40 35
13.] 30 65 0 90 15 20 85 50 35
14.] 65 45 30 10 15 15 50 25 40
15.] 70 40 10 10 15 40 60 20 50
16.] 60 25 50 5 5 20 30 30 25
17. 0 60 70 70 5 20 40 10 25
18.1 90 5 20 25 35 50 60 30 55
19. 15 30 50 75 10 5 45 40 15
20.] 55 20 45 15 75 15 50 45 20

2. Rasti tiesés atkarpos [AB] pédsakus ir nurodyti erdvés oktantus, pro kuriuos praeina

tiesé.

3. Ties¢ (AB) kirsti dviem tiesém, einan¢iom per taska C (viena - lygio tiesé, antra -

bendros padéties, kertanti kurig nors asj (Oy ar Oz)).

4. Per taska B, statmenai tiesés atkarpai [AB], iSvesti horizontalg ir joje i abi puses nuo

tasko B atidéti 20 mm ilgio atkarpas.
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IV. Plokstuma. Taskas ir tiesé plokStumoje

1. Per atkarpa [AB] iSbrézti plokStumas:
a) horizontaliai projektuojancia; b) frontaliai projektuojancia.
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2. Rasti pédsakus plokstumos, pazymétos:
a) tasku ir tiese; b) dviem susikertanc¢iom tiesém.
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3. Rasti tasky A, B, C, D, priklausanciy plokstumoms « ir 8 (AKLM), trukstamas projekci-
jas, panaudojant jvairias plokstumos tieses.

.BI L M’

4. Rasti plokstumoje « (b||c) esancios tiesés (a) trukstamg projekcija.
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6. Nubrézti plokstumos & (ABNAC) ir B (m||n) horizontale, frontalg ir didZiausio nuolydzio
tiese 1 plokstuma F.

7. Rasti plokscios figiiros ABCD triikstama projekcija ir nustatyti pasvirimo kampa i ploks-
tuma H.

”
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Klausimai

1.

Kaip vaizduojama plokstuma epitiroje?

2. Kokia plokstuma vadiname bendros padéties, projektuojancia, lygio?
3. Kada tiesé priklauso plokstumai?
4. Kokios yra ypatingos plokStumos tiesés?
5. Kada taskas priklauso plokstumai?
6. Kaip epitroje patikrinti, ar tiesé¢ ir taskas priklauso plokstumai?
Literatura
L1 [36-54].
Namu darbas
1. Nubrézti plokstumos ¢, einancios per ties¢ AB, pédsakus ir nustatyti parametrus (m, n).
Eil. A B a C D
Neel x|y |z | x|y |z|k|m|n|x]|yl|lz|x]|]y]|z
1. 80 [ 40| 4555|251 10| 65| m | n [S50(35| z |8 ]| y |5
21 5130|30(30(10|/20|30| m | n |[15]15] z |40 y |10
370 (304530 5| 15(30|(m | n |40|20| z | 5|y |20
4160120130 [40( 5|120|50| m | n [50]20] z |20 y |20
5170 (1512030 |35| 570 m | n | 60|30 z [100] y |20
6.1 80| 5 (35|30|25|10({30|(m | n |50|25| z |8 y |15
7.195150|30[45( 5| 10|30|m|n |[60]30]| z |20y |10
81551 15(30(30|25|15(20f( m | n |50]|30| z |[60]| y |10
9.160| 15| 5[10(35|35|40| m | n [30|15] z |10y |5
10.] 80|30 5 [20 S |40|30| m | n [40]|25] z | O [ y [40
11.] 951401 25| 60| 10 15( 30| m | n [ 80| 15| z | 40| y |30
12.1 3513040 (60 10| 20| 45| m | n [ 45| 15| z |95y | 5
13.]40 | 1512565251035 | m | n |[50(25]| z | O | y [40
14.1100/ 40 (40|70 10| 20| 70| m [ n | 70| 20| z (25| y |35
15035115570 5 |35|5|m|n |[50]15] z [100f y |30
16.] 151454555 52050 m | n [35]20]| z |80 y |30
17.] 65| 5 130|35[25(10(45| m | n |[50(25]| z |15] y |10
18.]30|50(60[65([15[30| 65| m | n|70]|20]| z (100 y |25
19.]50150| 5|10 5(30(35|m| n|[30(40]| z | 10| y |10
20140 O [ 35 5|50| 5|70 m | n |45]|10]| z |80 y |30
2. Nustatyti plokstumoje « esanciy tasky C, D ir E (40, 0, z) trukstamas koordinates,

naudojant jvairias plokStumos tieses.
3. Rasti kampa £, kurj plokstuma ¢ sudaro su frontaline projekcijy plokstuma.




V. Plokstumu ir tiesiu sankirta

a)

<

1. Rasti plokstumy « ir 3 sankirtos linija.
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2. Rasti tiesés (a) ir projektuojancios plokstumos « sankirtos taska K, nustatyti tiesés ma-

a)

a’ Xz
X
/

tomuma.

b)
dF

Ky

3. Rasti tiesés ir plokstumos sankirtos taska, nustatyti tiesés matomuma.

a)
«)\ . _,,!l
X M £

I

b) N
A“ /T B”

e

f N
A ¢
X &\
«H




4. Rasti dviejy plokStumy sankirtos linijas.
a) b)
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Klausimai

1. Kokiu atveju tiesés ir plokstumos sankirtos tasko projekcijos surandamos i$ karto?

2. Kaip surandamas bendru atveju tiesés ir plokStumos sankirtos taskas ?

3. Kaip nustatomos tiesés, susikirtusios su plokStuma, matomos ir nematomos dalys hori-
zontalioje projekcijoje? Frontalingje projekcijoje?

4. Kaip surandamos dviejy pédsakais atvaizduoty plokstumy sankirtos tiesés projekcijos?

5. Kaip surandamos dviejy plokséiy figury sankirtos tiesés projekcijos?

Literatiira

L1 [54-62].

Namu darbas

1. Rasti projektuojancios plokstumos y ir plokstumos a(AABC) sankirtos linija ir nusta-
tyti matomuma.

Eil. A B C y
Nr. X y Z X y Z X y Z k m n
1. | 80 | 20 | 30 | 40 | 40 10 0 0 40 [ 90 o0 50
2. |1 10 5 40 | 60 | 55 45 95 30 [ 10 | 105 | 50 00
3. 5 5 10 | 90 | 20 15 45 55 50 | 95 o0 65
4.1 90 | 15 | 40 | 55 50 | 20 5 35 50 10 | 110 [ «©
5.1 80 | 10 5 50 | 50 | 50 0 15 | 20 10 o | -15
6. | 45 55 45 | 105 | 15 5 5 15 5 75 o0 65
7. | 60 0 55 | 100 | 25 30 5 55 0 | 105 | 40 o0
8. 0 0 0 30 [ 50 | 50 [ 95 25 | 20 | 65 50 00
9. 5 20 5 90 0 50 | 45 | 40 | 50 80 o0 60
10. | 50 | 55 10 | 100 | 20 35 10 5 50 80 o0 70
11. 0 30 | 35 60 | 50 0 90 0 50 | 70 | 70 00
12. | 45 50 0 90 5 45 0 25 35 o0 35 0
13. 5 40 5 60 5 50 | 95 40 0 75 50 o0
14. | 40 5 10 | 95 5 25 10 | 45 50 80 o0 60
15. 0 35 45 85 55 50 | 45 10 | 15 o0 0 30
16. | 90 | 15 15 40 | 50 | 45 0 5 0 0 0 20
17. | 50 | 45 50 | 90 0 5 10 | 10 5 60 o0 45
18. | 90 0 50 6 20 0 50 | 40 | 50 | 20 | 20 | =
19. 5 45 50 | 90 | 45 10 | 35 0 5 o0 25 0

[\
e

60 5 10 | 90 35 50 0 40 | 50 30 0 -50
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2. Rasti tiesés (AB) ir plokstumos f sankirtos taska ir nustatyti matomuma.

Eil. A B p
Nr. X y z X y Z k m n
1.] 40 5 40 80 30 5 60 25 -60
2.1 60 30 5 10 5 40 45 35 -35
3.1 50 45 30 10 0 5 85 30 50
4.1 80 5 10 15 35 50 0 25 40
5.1 60 30 10 5 20 50 5 -5 -10
6.1 20 5 50 90 40 0 50 -40 40
7.1 90 45 5 30 20 30 30 -30 -30
8.1 55 5 40 10 40 5 90 -20 40
9.1 50 30 0 25 20 25 30 40 -20
10.| 30 5 0 70 40 55 10 -10 -10
11.] 20 30 10 60 15 50 40 -20 50
12.1 90 15 5 30 15 45 30 30 -30
13.] 30 10 5 80 20 30 0 40 20
14.| 60 40 20 25 5 5 80 70 30
15.] 30 20 20 60 45 20 50 30 -50
16.| 70 45 5 40 20 25 10 -10 -10
17.1 80 40 30 20 10 5 60 -70 30
18.| 15 0 0 60 45 20 70 50 30
19.1 90 35 20 10 35 20 50 50 -50
20.] 25 5 15 70 45 5 90 60 50
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3. Rasti dviejy plokstumy a(AABC) ir f(ADEF) sankirtos linija. Nustatyti matomuma.

Eil. A B C D E F
Nr. | x|y lz|x]|yl|lz|x|y|z|x|yl|lz|x|y|lz|x|Yy]|z
1. 120 |65(30|40(15(65|80(30|35|15(35|70([70|75|80|35|0 |0
2. |75|75(5 [60[20]60[20[10[40|30|50|55(90(50|35]60(| 5 |10
3. ] 0 [30 75|30 651580 |25|15(45]|65|75|95|40( 0 10| O |10
4. |90 5 [70[65[60| 15[ 15([15[20]25({45({70(95(60|[35|65([10( O
5. 120 5 |60 |50 (60| 5|90 (15]30|60|60]|60(100] 5 |10(25]|10( O
6. |10 5 [70(80(20(25(40(65|10(70(70 (70| 0 |35(60(30|5 (O
7. 15 110(60|40|65([ 10| 70| 5 |40| 7050|751 0 70]145|15|10 | O
8 1301 0160|7015 15| 0 |50]|20| 5|30]|60]|70|55|160[120]0 10
9. 12060 |55 |100[{35|50|60 (10| O |10|20|15(55|70| 5 (80|20 |45
10. 1 0 160120120110 |160|85]110]20|50|70]165]|75135]1 0110]0]|5
11. |55|70| 5 (10120 15(8020(45(60| 10| 5 |20( 60| 55]100(35 |20
12. 1101455 |95 |10|150|70]|70|1 15| 5 |50]|95]|15|65|160|70]| 0
13. 120(20|70 (5050107010 (3080|6070 5 (4060|250 |10
14. 1701501 0 1201201 10|185]10|45|1 0] 0 |160]|75] 0| O |55]|60 |60
15. |30(10|80 | 0 |70| 6070|1520 O | O [50|60(50(70|15(70| 5
16. 110170110180 120|120140])10|50[120] 0|0 |10|50]|70|80|55]|50
17. 1908020 (65|10|60( 101010 80| O [ O | 15[ 70| 65|100(70 | 40
18. 120170 | 5 |65|10|130| O |40|70 5| 5 |30]|90|30| O |50]70 |65
19. 1050|7520 0| O (80|55(55(80|20(20|40(10|50]|10 (70|10
20. 15510 0 |105|135|35|120|65]|60|85| 5 160| 0 |10|25|60]65]10
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VI. Plokstumu ir tiesiu tarpusavio padétys

1. Per ties¢ (a) nubrézkite plokstuma a(ann), lygiagrecia tiesei (b), per ties¢ (b) nubrézkite
plokstuma S(AABC), lygiagrecia tiesei (a).

a b

2. Patikrinkite, ar lygiagrecios duotos plokstumos.

B"
All
TA’ c!
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fAF

A )
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3. Per taska A nubrézkite plokstuma a (pédsakais), lygiagrecia plokstumai 3.

4
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4. Per taska A nubrézkite trikampi, lygiagrety plokStumai g.

9

I

5. Nubrézkite statmenis i$ tasko A j plokstumas f ir a(a||b).

B Z

Py

By

LIF

A

6. Rasti tasko A nuotolj nuo plokstumos a(anb) ir .

f, y
4,
b//
| / -
Iy b
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7. Nubrézti atkarpai [AB] statmenas plokStumas: vieng - per atkarpos [AB] vidurio taska,
antra - per taska D.

B’

8. Per taska K isvesti profiliskai projektuojancia plokStuma, statmena plokStumai a(anb).

‘I/

£ \ 4

KI

Klausimai

1. Kokia tiesé¢ lygiagreti plokStumai ?

Kaip patikrinti epitroje, ar tiesé¢ lygiagreti plokStumai?

Kada dvi plokStumos tarpusavyje lygiagrec¢ios?

Kokios turi biti tiesés projekcijos atzvilgiu duotosios plokstumos, kai i statmena duo-
tai plokstumai?

Kaip nustatomas tasko atstumas nuo plokstumos?

Kaip nustatomas atstumas nuo bendros padéties tiesés?

e

AN

Literatira
L1 [63-75].
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Namu darbas
1. Nubrézti plokstuma a (pédsakais), lygiagrec¢ia AABC ir nutolusia nuo jo 40 mm.
2. Rasti tasko D nuotoli nuo AABC.

3. Rasti tasko D nuotolj nuo tiesés (AB).

Eil. A B C D
Nr. X y Z X y Z X y Z x y Z
1. | 15 40 50 50 15 0 0 0 30 40 0 35
2. | 55 0 0 30 40 50 55 30 50 5 10 25
3. | 55 50 10 95 25 45 75 0 0 45 0 50
4. | 55 0 0 20 20 50 50 40 40 70 5 25
5.1 25 0 60 75 40 30 60 5 5 15 15 40
6. | 35 10 10 85 30 50 45 60 40 60 40 0
7. | 40 40 40 10 20 5 60 10 30 65 25 5
8. | 130 0 15 90 50 45 60 40 0 110 | 35 0
9. 1100 | 15 5 65 35 50 80 0 50 | 115 | 50 25
10. | 145 0 25 95 50 10 80 20 60 | 130 | 40 50
11. 1105 | 10 50 80 40 10 60 20 20 70 55 45
12. | 35 40 40 0 10 15 10 0 60 50 10 0
13. | 55 10 15 5 50 40 20 0 60 30 50 60
14. | 140 | 35 20 95 10 50 [ 110 | 50 60 | 120 | 10 55
15. | 85 50 25 | 120 | 25 0 100 | 10 40 60 15 10
16. | 45 50 0 35 10 35 60 40 60 70 30 35
17. 1 70 0 25 30 20 50 50 40 10 30 5 15
18. | 35 45 35 20 5 50 60 25 60 65 10 30
19. | 40 45 15 55 5 50 70 20 5 80 35 45
20. | 100 | 50 50 | 130 0 10 80 0 40 90 35 15
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4. Per taska E nubrézti plokstuma a (pédsakais), statmena plokStumoms S(AKLM) ir y.

Eil. E K L M Yy
Nr.l x|y |z | x|y |lz|x|y|lz]|x|y|z|k|m]|n
1]35(40140| 80| 5[40 10| 5| 5|70[40| 5 20|50 |20
21301 0|30|8 | 5|40|50| 5| 5|0]|50]| 5 ]20(-30]|15
3140|451 45(95(50| 5| 10| 5| 5 (8| 5 |45]|-20(25]25
414545 (35]|100] 5 [50([20| 5| 5 |75[50| 5120|1520
5351 0|10 5[5 | 5100 5|5 (30| 5]50]|-20(-50]| 50
655|140 |50 |25 550|775 5|5|0]|50]| 5 1]-20(35]20
713011014095 5 |35|45| 5| 5|0 ]|50]| 51|30 10]30
812010 0| 5|5 |50|100] 5| 5 |[15]|45]| 5 |-20(40]20
91401 45145|90 (45| 5120 S| 58| 5]|50]| 1550150
10] 70 {4530 50| S [50(8 | 5| 5|15(40| 5| 10| 50 |50
111804510 85]|40| 5|45 5| 5| 5| 54010 5 |30
12170 10 O | 8| S [40[ O | 5| 5 |75(50| 5 | 40]|-40(-40
131203040 (75| 5|40 10| 5| 535|505 [-20]-50] 50
141 65(40( 5 | 75| 5 |50(45| 5| 5 |15(45| 5 |30|-20(20
1507035509 | 50| S |55(5 |5 | 5|5(3015]5 (45
1612535 0 |100{ 40| 5 [55| 5| 5| 0| 5|40]|-10] 30 |20
170 45(15[40(9 | 50| 5|40 5| 5| 5| 5 (25(-20]30]30
18130 (40| 5 | 95|35 5(40| 5| 5|10 5 |50]|-10| 40 | 10
19107550108 | 5|50|40( 5| 5| 15|35 5 (-10| 10 |-30
201 35501511035 S |55(5 |5 |10] 5 (50(10]10]30
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VII. Projekciju pertvarkymai

a) projekciju plokStumu pakeitimas

1. Rasti atkarpos [AB] tikrajj ilgj ir kampus « ir §, kuriuos ji sudaro su proj. plokstumomis.
14

B

All

2. Rasti tasko A nuotolj nuo plokstumos a.

3. Rasti trikampi ABC apibréziancio apskntlmo centra ir grazinti | pradines projekcijas.
/!

B

Bl
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4. Rasti nuotolj tarp dviejy prasilenkianciy tiesiy.

14“\

16”
AII
~
8
C —

5. Rasti tasko nuotolj nuo tiesés (AB).

All

I

AI

Bﬂ
/

"

6. Rasti atkarpos [AB] sankirtos taskus su plok§stumomis ¢ ir f(m|n). Nustatyti atkarpos

matomas ir nematomas dalis.

xR
8
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b) ploksciai lygiagretus perstiimimas ir posiikis apie projektuo-
jancia tiese
7. Rasti AABC tikrajj dydi. g

All

s/
al

1

B

8. Plokstuma f3 pasukti i frontaliai projektuojancia padéti.

Pe

P

9. Rasti tasko C nuotolj nuo tiesés (AB).

i

"




33

c) posiukis apie lygio tiese ir sutapdinimas

10. Rasti trikampio ABC tikra dydi.

A"

AT

B'

11. Rasti kampa tarp plokstumy a(ABNBC) ir 5.

All

i

¢’

oo
=

'

C

12. Rasti trikampio ABC, priklausancio plokStumai y, tikraji dydi.

I

All
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13. Rasti tiesés AB tikra dydi sutapdinimo budu.

X

i

14. Rasti plokscio keturkampio tikraji dydi:
a) keiciant projekcijy plokstumas;
b) ploks¢iai lygiagretaus perstimimo biudu;
¢) plokstumy sutapdinimo bidu.
Ok

Klausimai

1. Kokiais atvejais naudojami epitiry pertvarkymo budai?
2. Kokia yra projekcijy plokstumy pakeitimo esmé?

3. Kiek ir kokius pakeitimus reikia padaryti, kad bendros padéties tiesé tapty projektuo-

jancia, o bendros padéties plokStuma - lygio?

Nown e

Literatiira
L1[76-101].

Koks yra esminis skirtumas tarp pasukimo biido ir projekcijy plokStumy pakeitimo?
Kaip keiciasi figiiros projekcijos, pasukant jas apie asj L H (L F) plokStumai?
Kokiems uzdaviniams spresti naudojamas figtiry pasukimas apie lygio asi?

Iki kokios padéties yra pasukamos figtiros apie lygio tiesg?
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Namu darbas
1. Rasti AABC tikra dydi projekcijy plokstumy pakeitimo biidu.

2. Rasti dvisieni kampa tarp AABC ir ABCD ploksciai lygiagretaus perstimimo budu.
3. Rasti lygiagretainio ABCE tikra dydi posukio apie lygio ties¢ budu.
4. Rasti kampo tikraji dydi tarp plokStumos a(AABC) ir tiesés (AD).

Eil. A B C D
Nr. X y Z X y Z X y Z X y Z
1. | 50 40 45 25 5 15 75 50 5 70 25 35
2. | 50 5 35 25 50 0 0 45 20 10 55 45
3.1 90 45 20 40 25 5 50 15 50 30 10 0
4. | 80 45 50 50 20 10 | 130 0 35 70 5 30
5.1 55 50 10 65 5 40 | 105 | 15 25 80 30 50
6. | 105 | 50 5 50 15 15 95 5 50 60 0 10
7. | 15 15 15 10 40 50 60 0 5 40 0 40
8. ] 85 50 5 35 5 15 85 25 40 40 40 25
9. | 25 10 50 50 50 10 70 0 25 60 50 55
10. 0 50 50 45 35 15 15 0 0 20 20 50
11. | 50 0 10 90 10 5 40 45 45 70 10 50
12. 1 100 | 20 5 80 45 40 50 10 50 60 35 20
13. | 55 10 15 30 35 0 0 0 20 | -10 | 10 50
14. | 90 5 40 | 100 | 50 0 50 15 50 80 60 30
15. 1 70 50 15 95 35 35 50 5 50 50 30 60
16. | 60 50 15 10 0 50 20 40 5 0 25 40
17. 1 60 0 50 70 45 5 25 10 20 20 30 50
18. | 25 5 0 45 25 45 0 50 35 10 60 10
19. | 60 40 0 75 5 35 25 20 15 40 35 50
20. | 25 10 15 60 5 45 10 35 35 20 65 5

5. Rasti AABCN(MN); (MN) profilé pasirinkta paciy studenty, naudojant papildoma pro-
jektavima.
6. Rasti trumpiausia atstumga tarp 2-y prasilenkianciy tiesiy (AB)A(CD) (buda pasirinkti
patiems).
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VIII. Pavirsiai, ju iSklotinés. Pavirsiu ir plokstu-

mu sankirtos linija

1. Nubrézkite epitiroje ir aksonometrijoje Sias taisyklingas ir stacias figiiras: ritinj ir kiigi,
kurio pagrindo skersmuo d=20 mm, aukstis #=30 mm, trikampe prizme, kurios krastinés
ilgis a=20 mm, aukstis £=25 mm; keturkampe piramide, kurios pagrindo krastinés ilgis
b=15 mm, aukstis #=25 mm. Savaip iSdéstyti pavirsius ant H plokStumos.
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2. Rasti trukstamas tasky projekcijas duotuose pavirsiuose.

1 &4
45
i
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3. Raskite briaunainiy ir plokstumy sankirtos linijas, parySkinkite matomas figiiry dalis.

mn" o
& X

4. Nubrézkite prizmés iskloting iSvyniojimo budu.

/(I/ Z// M//
SV
/
/
//
/
! B”/["
4/
5 L
1 \
A o

. %
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5. Raskite cilindro ir plokStumos sankirtos linija, paryskinkite matomas figtry dalis.

6. Nubrézkite kuigio iskloting ir nustatykite tasky A ir B padétis isklotinéje.
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7. Nubrézkite kagio kirtimus, kuriuos kerta « ir 8 plokstumos.

B

Klausimai

LN

b

6.

Kas yra pavirSiaus vedancioji ir sudaromoji?

Kokius zZinote tiesinius pavirsius?

Kokie yra iSklojami ir neisklojami pavirsiai?

Kaip surandama neprojektuojancio pavirsiaus sankirtos linija su bendros padéties ploks-
tuma?

Ka vadiname pavirSiaus iSklotine?

Kokie yra apytikriy isklotiniy braizymo biidai?

Literatira

L1 [109-148].

Namu darbas

1. Raskite duoto pavirSiaus ir plokStumos sankirtos linija.

2. Nustatykite sankirtos linijos ir pavir§iaus matomas ir nematomas dalis.
3. Raskite kirtimo tikraji dydi.

4. Nubrézkite vienos kirstos dalies pilna isklotine.

Pastaba

Individualigsias uzduotis pateikia déstytojas. Visas keturias uzduotis reikia atlikti viena-

me A2 formato lape.
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IX. Tiesés sankirta su pavirsiumi. Dvieju pavir-
Siu sankirta

1. Rasti tiesiy (m, n) sankirtos taskus su duotais pavirsiais, paryskinti tiesiy matomas dalis.

"
L~ m
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2. Rasti dviejy briaunainiy sankirtos linija. Nustatyti matomuma.
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3. Rasti briaunainio ir sukinio sankirtos linijas. ISryskinti matomas figiiry dalis.

7
—~ .

Bl
\

|\
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4. Rasti dviejy sukimosi pavirsiy sankirtos linija, paryskinti matomas pavirsiy dalis.
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5. Rasti dviejy pavirsiy sankirtos linija, naudojant pagalbines sferas. Nustatyti matomuma.

i
AN
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Klausimai

1. Kokia veiksmy seka atliekame, ieSkodami tiesés sankirtos tasky su pavirSiumi?

Kokiu tikslu ieskant tiesé€s sankirtos su pavirSiumi daromi epiiiros pertvarkymai?

Koks yra pavirsiy sankirtos linijos projekcijy suradimo bendras budas?

Kokius reikalavimus turi tenkinti pagalbinés kertancios plokStumos, naudojamos dvie-

ju pavirsiy projekcijy suradimui sankirtos linija?

5. Kada pavirsiy sankirtos linijos projekcijos randamos naudojant pagalbines koncentri-
nes sferas?

6. Kokius ypatingus antros eilés pavirsiy sankirtos atvejus Zinote?

nal

Literatiira
L1[148-174].

Namu darbas
1. Rasti dviejy pavirsiy sankirtos linijas:
a) naudojant pagalbines plokStumas,
b) naudojant pagalbines sferas.
Nustatyti matomuma.

Pastaba

Individualigsias uZduotis pateikia déstytojas.




47

b=

AN
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