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Pratarmë

�Braiþomosios geometrijos pratybø sàsiuvinis� yra 1988 m. iðleisto �Braiþomosios geo-
metrijos uþdavinyno� (autoriai N. Bulovienë, A. Irþikevièius, A. Martiðius) papildytas ir per-
tvarkytas leidinys. Jame pertvarkyti dauguma uþdaviniø, pakeistos individualiøjø uþduoèiø
koordinatës, pateikti teorinio kurso kartojimo klausimai, kurie ágalins studentus atlikti savi-
kontrolæ.

Ðis leidinys skirtas Vilniaus pedagoginio universiteto technologijos bei technologijos ir
dailës specialybiø studentams dirbti auditorijose ir savarankiðkai. Jis paraðytas pagal patvir-
tintà Techniniø disciplinø katedros braiþomosios geometrijos dëstymo programà (32 val. te-
orinio kurso, 32 val. pratybø). Pirmieji 5 pratimai skirti darbui kiekvienà savaitæ, o nuo 6 iki
9 pratimo - vienas pratimas 2 savaitëms.



4



5

Metodiniai nurodymai

Ðis pratybø sàsiuvinis skirtas studentø braiþomosios geometrijos teoriniø þiniø átvirtini-
mui ir jø praktiniam pritaikymui. Jame visi uþdaviniai iðdëstyti pagal temas, atitinkanèias
braiþomosios geometrijos teorinio kurso dëstymà. Jie sugrupuoti á 9 pratimus. Pratimuose
yra poziciniø uþdaviniø, skirtø visai studentø grupei, ir sàlygos, kurios sprendþiamos pagal
dëstytojø paskirtas individualiàsas metrines uþduotis. Bendrieji uþdaviniai sprendþiami pieð-
tuku ðiame uþdavinyne, o individualiosios uþduotys - standartinio formato braiþybiniame
popieriuje.

 Prieð pradedant spræsti kiekvieno pratimo uþdavinius, rekomenduojama pasikartoti te-
orijà, naudojantis nurodyta literatûra ir konspektais. Kiekviename uþdavinyje duotø figûrø
padëtys ásivaizduojamos erdvëje, susidaromas erdvinis sprendimo planas, po to jis atlieka-
mas grafiðkai.

Uþdaviniai turi bûti sprendþiami pieðtuku, naudojantis braiþybos árankiais, laikantis gra-
finiø darbø atlikimo technikos. Projekcijø aðys, ryðio linijos brëþiamos plona linija, figûrø
projekcijos - pagrindine linija, atsakymai paryðkinami.

Iðspræsti pratimo bendrieji ir individualieji uþdaviniai ginami auditorijoje, atsakant á dës-
tytojo pateiktus teorinius klausimus ir iðsprendþiant papildomà uþdaviná. Apgynus 6 prati-
mus, raðomas pirmas kontrolinis darbas, o apgynus 8 pratimus - antras.

Studentai, apgynæ visus pratimus ir paraðæ kontrolinius darbus, turi teisæ laikyti egzami-
nà. Prieð egzaminà uþdavinynas ir segtuvas su individualiaisiais uþdaviniais atiduodami dës-
tytojai. Brëþiniuose brëþiamos supaprastintos pagrindinio uþraðo lentelës ir uþpildomos pa-
gal þemiau parodytà pavyzdá:
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I. Taðko projekcijos

1. Aksonometrinëje projekcijoje duotus taðkus perkelti á epiûrà ir paraðyti taðkø koordina-
tes.

2. Pagal duotas koordinates suþymëti taðkus aksonometrijoje ir epiûroje, nustatyti erdvës
oktantus, kuriuose jie yra.
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3. Rasti trûkstamas taðkø projekcijas, nustatyti jø koordinates ir padëtá erdvëje.

4. Rasti trûkstamà projekcijà taðko K, kuris nutolæs nuo plokðtumos F per 20 mm; taðko L,
kuris yra plokðtumoje F; paþymëti taðkà M, simetriðkà taðkui A aðies Oz atþvilgiu.

Klausimai
1. Kà vadiname taðko projekcija?
2. Kà rodo taðko frontalinë, horizontali ar profilinë projekcijos?
3. Koks ryðys tarp taðko projekcijø epiûroje?
4. Kaip nustatyti erdvinio taðko padëtá pagal jo projekcijas?
5. Kokia koordinatë turi bûti lygi nuliui, jei taðkas priklauso projekcijø plokðtumai (H, F

arba P)?
6. Kokie taðkai vadinami konkuruojanèiais?

Literatûra
L1 [16-21].
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Namø darbas
1. Padëti taðkus A, B, C aksonometrijoje ir epiûroje, nustatyti erdvës oktantus, kuriuose

jie yra.

Eil. A B C
Nr. x y z x y z x y z

1. 10 30 40 45 -25 -10 -50 -10 20
2. 45 40 25 -35 20 0 25 -30 30
3. 20 20 20 -20 0 40 40 -30 -30
4. 30 20 35 40 -30 -45 -25 -10 25
5. 50 30 20 -25 10 40 20 -15 -35
6. 30 20 35 0 -35 15 -25 10 -30
7. 10 30 20 -35 -20 -40 -20 10 0
8. 35 25 15 -5 -10 45 20 -15 -35
9. 25 10 30 40 -40 30 -30 30 -30

10. 0 30 10 -30 35 30 15 -25 -25
11. 30 30 20 -15 -10 0 -35 45 -25
12. 50 20 30 -30 -20 45 30 0 -30
13. 10 30 35 -20 10 -40 35 -25 20
14. 35 25 0 -25 15 -35 20 -30 10
15. 45 10 25 -15 25 -5 -35 -25 30
16. 35 30 10 5 -40 35 -15 -25 -25
17. 35 25 10 -35 10 -30 10 -35 25
18. 15 40 30 40 -20 40 -30 10 -5
19. 10 30 40 -20 10 30 35 -15 -20
20. 20 40 15 -5 -30 10 -35 -15 -25

2. Padëti epiûroje taðkà D, simetriðkà taðkui A aðies Ox atþvilgiu ir paslinktà per 5 mm
Ox aðimi.

3. Nubrëþti taðko K, kuris horizontaliai konkuruoja su taðku C ir yra 10 mm aukðèiau jo,
projekcijas.
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II. Tiesë. Atkarpos tikrasis ilgis

1. Rasti taðkø A, B, C, D, priklausanèiø vienai tiesei, trûkstamas projekcijas.

2. Nubrëþti horizontalæ, nutolusià 20 mm nuo H plokðtumos, jos T.i.= =35 mm, kam-
pas b=300.

3. Nubrëþti atkarpos [AB] frontalinæ projekcijà, kai zB-zA=yB-yA, ir horizontalià projekcijà
atkarpos [CD], kai yC-yD=2(zB-zC).
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4. Tiesës atkarpà [AB] padalinti santykiu AC:CD:DB=1:3:2.

5. Tiesës atkarpoje [CD] rasti taðkà A, nutolusá 10 mm nuo plokðtumos F, ir taðkà B, vieno-
dai nutolusá nuo plokðtumø F ir P.

6. Rasti tiesës atkarpø [AB] ir [CD] tikruosius ilgius ir kampus su plokðtumomis H ir F.
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7. Rasti besileidþianèios tiesës atkarpos [AB] horizontalià projekcijà, kai jos kampas b=300,
ir atkarpos [CD] frontalinæ projekcijà, kai jos tikrasis ilgis 55 mm.

Klausimai
1. Kokias þinote ypatingø padëèiø tieses?
2. Kada taðkas priklauso tiesei?
3. Kurios tiesës atkarpos projektuojasi tikruoju savo ilgiu?
4. Kaip rasti bendros padëties tiesës atkarpos tikràjá ilgá?
5. Kaip nustatyti kampus, kuriuos tiesës sudaro su projekcijø plokðtumomis?

Literatûra
L1 [22-29].
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Namø darbas
1. Atkarpà [AB] padalinti á tris dalis, kurios viena kità atitinka santykiu 1:2:3.

Eil. A B
Nr. x y z x y z

1. 80 5 5 10 40 50
2. 75 10 40 5 40 0
3. 80 0 0 15 40 30
4. 10 45 10 80 10 60
5. 15 0 40 75 30 0
6. 85 30 35 5 10 5
7. 0 5 40 70 30 5
8. 0 0 0 75 40 20
9. 70 30 0 5 5 45

10. 70 10 20 0 50 40
11. 5 35 35 75 40 10
12. 80 20 0 5 35 25
13. 75 30 50 10 10 10
14. 0 25 15 80 10 50
15. 70 50 5 15 15 30
16. 10 30 10 80 20 40
17. 15 0 50 90 30 5
18. 0 30 30 70 5 25
19. 5 30 45 80 5 0
20. 80 5 45 10 40 10

2. Rasti atkarpos [AB] tikràjá ilgá ir kampus su plokðtumomis H ir F. Atidëti atkarpoje
taðkà E, nutolusá 25 mm nuo taðko A.

3. Per taðkà A nubrëþti 40 mm ilgio profilinæ tiesæ.
4. Per taðkà B nubrëþti bendros padëties tiesæ (CB), sudaranèià 300 kampà su plokðtu-

ma F (C´´ pasirenkame laisvai).
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III. Tiesës pëdsakai. Dvi tiesës

1. Rasti duotø tiesiø pëdsakus ir nustatyti erdvës oktantus, per kuriuos jos praeina.

2. Per taðkà A nubrëþti tiesæ, lygiagreèià tiesei (b), ir rasti jos pëdsakus.

3. Per taðkà A nubrëþti tiesæ, kertanèià dvi prasilenkianèias tieses.
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4. Nubrëþti horizontalæ ir frontalæ, kertanèias tris prasilenkianèias tieses.

5. Per taðkà K nubrëþti tiesæ (b), kertanèià tiesæ (a) ir aðá Oz.

6. Nustatyti atstumà tarp dviejø prasilenkianèiø tiesiø.

7. Nustatyti atstumà nuo taðko K iki frontalës (f).
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Klausimai
1. Kà vadiname tiesës pëdsaku?
2. Kaip projektuojasi lygiagreèios tiesës?
3. Kuo skiriasi susikertanèiø ir prasilenkianèiø tiesiø projekcijos?
4. Kokiais atvejais status kampas projektuojasi tikruoju savo dydþiu?
5. Kam ir kaip naudojame prasilenkianèiø tiesiø konkuruojanèius taðkus?

Literatûra
L1 [29-35].

Namø darbas
1. Per taðkà iðvesti ilgio atkarpà, lygiagreèià atkarpai.

Eil. A B C
Nr. x y z x y z x y z

1. 30 20 35 80 65 15 70 30 40
2. 30 25 20 80 50 40 40 45 10
3. 30 40 10 60 15 25 35 20 30
4. 65 10 20 5 35 55 70 45 30
5. 80 10 20 10 40 5 55 30 30
6. 30 50 5 90 10 35 20 30 40
7. 50 45 50 0 10 20 20 35 15
8. 60 45 55 10 25 10 50 55 15
9. 25 55 65 80 20 5 30 20 35

10. 85 50 65 25 10 0 80 15 40
11. 65 0 40 25 40 10 10 10 30
12. 70 40 10 10 15 25 40 40 35
13. 30 65 0 90 15 20 85 50 35
14. 65 45 30 10 15 15 50 25 40
15. 70 40 10 10 15 40 60 20 50
16. 60 25 50 5 5 20 30 30 25
17. 0 60 70 70 5 20 40 10 25
18. 90 5 20 25 35 50 60 30 55
19. 15 30 50 75 10 5 45 40 15
20. 55 20 45 15 75 15 50 45 20

2. Rasti tiesës atkarpos [AB] pëdsakus ir nurodyti erdvës oktantus, pro kuriuos praeina
tiesë.

3. Tiesæ (AB) kirsti dviem tiesëm, einanèiom per taðkà C (viena - lygio tiesë, antra -
bendros padëties, kertanti kurià nors aðá (Oy ar Oz)).

4. Per taðkà B, statmenai tiesës atkarpai [AB], iðvesti horizontalæ ir joje á abi puses nuo
taðko B atidëti 20 mm ilgio atkarpas.
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IV. Plokðtuma. Taðkas ir tiesë plokðtumoje

1. Per atkarpà [AB] iðbrëþti plokðtumas:
a) horizontaliai projektuojanèià; b) frontaliai projektuojanèià.

2. Rasti pëdsakus plokðtumos, paþymëtos:
a) taðku ir tiese; b) dviem susikertanèiom tiesëm.
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3. Rasti taðkø A, B, C, D, priklausanèiø plokðtumoms a ir b (DKLM), trûkstamas projekci-
jas, panaudojant ávairias plokðtumos tieses.

              

4. Rasti plokðtumoje a (b||c) esanèios tiesës (a) trûkstamà projekcijà.

5. Rasti plokðtumoje b esanèios tiesës atkarpos [AB] trûkstamà projekcijà.
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6. Nubrëþti plokðtumos a (ABÉAC) ir b (m||n) horizontalæ, frontalæ ir didþiausio nuolydþio
tiesæ á plokðtumà F.

                      

7. Rasti plokðèios figûros ABCD trûkstamà projekcijà ir nustatyti pasvirimo kampà á plokð-
tumà H.
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Klausimai
1. Kaip vaizduojama plokðtuma epiûroje?
2. Kokià plokðtumà vadiname bendros padëties, projektuojanèià, lygio?
3. Kada tiesë priklauso plokðtumai?
4. Kokios yra ypatingos plokðtumos tiesës?
5. Kada taðkas priklauso plokðtumai?
6. Kaip epiûroje patikrinti, ar tiesë ir taðkas priklauso plokðtumai?

Literatûra
L1 [36-54].

Namø darbas
1. Nubrëþti plokðtumos a, einanèios per tiesæ AB, pëdsakus ir nustatyti parametrus (m, n).

Eil. A B a C D
Nr. x y z x y z k m n x y z x y z

1. 80 40 45 55 25 10 65 m n 50 35 z 80 y 5
2. 5 30 30 30 10 20 30 m n 15 15 z 40 y 10
3. 70 30 45 30 5 15 30 m n 40 20 z 5 y 20
4. 60 20 30 40 5 20 50 m n 50 20 z 20 y 20
5. 70 15 20 30 35 5 70 m n 60 30 z 100 y 20
6. 80 5 35 30 25 10 30 m n 50 25 z 80 y 15
7. 95 50 30 45 5 10 30 m n 60 30 z 20 y 10
8. 55 15 30 30 25 15 20 m n 50 30 z 60 y 10
9. 60 15 5 10 35 35 40 m n 30 15 z 10 y 5

10. 80 30 5 20 5 40 30 m n 40 25 z 0 y 40
11. 95 40 25 60 10 15 30 m n 80 15 z 40 y 30
12. 35 30 40 60 10 20 45 m n 45 15 z 95 y 5
13. 40 15 25 65 25 10 35 m n 50 25 z 0 y 40
14. 100 40 40 70 10 20 70 m n 70 20 z 25 y 35
15. 35 15 5 70 5 35 50 m n 50 15 z 100 y 30
16. 15 45 45 55 5 20 50 m n 35 20 z 80 y 30
17. 65 5 30 35 25 10 45 m n 50 25 z 15 y 10
18. 30 50 60 65 15 30 65 m n 70 20 z 100 y 25
19. 50 50 5 10 5 30 35 m n 30 40 z 10 y 10
20. 40 0 35 5 50 5 70 m n 45 10 z 80 y 30

2. Nustatyti plokðtumoje a esanèiø taðkø C, D ir E (40, 0, z) trûkstamas koordinates,
naudojant ávairias plokðtumos tieses.

3. Rasti kampà b, kurá plokðtuma a sudaro su frontaline projekcijø plokðtuma.
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V. Plokðtumø ir tiesiø sankirta

1. Rasti plokðtumø a ir b sankirtos linijà.
a) b)

2. Rasti tiesës (a) ir projektuojanèios plokðtumos a sankirtos taðkà K, nustatyti tiesës ma-
tomumà.

a) b)

3. Rasti tiesës ir plokðtumos sankirtos taðkà, nustatyti tiesës matomumà.
a) b)
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4. Rasti dviejø plokðtumø sankirtos linijas.
a) b)

c)
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Klausimai
1. Kokiu atveju tiesës ir plokðtumos sankirtos taðko projekcijos surandamos ið karto?
2. Kaip surandamas bendru atveju tiesës ir plokðtumos sankirtos taðkas ?
3. Kaip nustatomos tiesës, susikirtusios su plokðtuma, matomos ir nematomos dalys hori-

zontalioje projekcijoje? Frontalinëje projekcijoje?
4. Kaip surandamos dviejø pëdsakais atvaizduotø plokðtumø sankirtos tiesës projekcijos?
5. Kaip surandamos dviejø plokðèiø figûrø sankirtos tiesës projekcijos?

Literatûra
L1 [54-62].

Namø darbas
1. Rasti projektuojanèios plokðtumos g ir plokðtumos a(DABC) sankirtos linijà ir nusta-

tyti matomumà.

Eil. A B C g
Nr. x y z x y z x y z k m n

1. 80 20 30 40 40 10 0 0 40 90 ¥ 50
2. 10 5 40 60 55 45 95 30 10 105 50 ¥
3. 5 5 10 90 20 15 45 55 50 95 ¥ 65
4. 90 15 40 55 50 20 5 35 50 10 -10 ¥
5. 80 10 5 50 50 50 0 15 20 10 ¥ -15
6. 45 55 45 105 15 5 5 15 5 75 ¥ 65
7. 60 0 55 100 25 30 5 55 0 105 40 ¥
8. 0 0 0 30 50 50 95 25 20 65 50 ¥
9. 5 20 5 90 0 50 45 40 50 80 ¥ 60

10. 50 55 10 100 20 35 10 5 50 80 ¥ 70
11. 0 30 35 60 50 0 90 0 50 70 70 ¥
12. 45 50 0 90 5 45 0 25 35 ¥ 35 ¥
13. 5 40 5 60 5 50 95 40 0 75 50 ¥
14. 40 5 10 95 5 25 10 45 50 80 ¥ 60
15. 0 35 45 85 55 50 45 10 15 ¥ ¥ 30
16. 90 15 15 40 50 45 0 5 0 ¥ ¥ 20
17. 50 45 50 90 0 5 10 10 5 60 ¥ 45
18. 90 0 50 6 20 0 50 40 50 20 -20 ¥
19. 5 45 50 90 45 10 35 0 5 ¥ 25 ¥
20. 60 5 10 90 35 50 0 40 50 30 ¥ -50
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2. Rasti tiesës (AB) ir plokðtumos b sankirtos taðkà ir nustatyti matomumà.

Eil. A B b
Nr. x y z x y z k m n

1. 40 5 40 80 30 5 60 25 -60
2. 60 30 5 10 5 40 45 35 -35
3. 50 45 30 10 0 5  85 30 50
4. 80 5 10 15 35 50 ¥ 25 40
5. 60 30 10 5 20 50 5 -5 -10
6. 20 5 50 90 40 0 50 -40 40
7. 90 45 5 30 20 30 30 -30 -30
8. 55 5 40 10 40 5 90 -20 40
9. 50 30 0 25 20 25 30 40 -20

10. 30 5 0 70 40 55 10 -10 -10
11. 20 30 10 60 15 50 40 -20 50
12. 90 15 5 30 15 45 30 30 -30
13. 30 10 5 80 20 30 ¥ 40 20
14. 60 40 20 25 5 5 80 70 30
15. 30 20 20 60 45 20 50 30 -50
16. 70 45 5 40 20 25 10 -10 -10
17. 80 40 30 20 10 5 60 -70 30
18. 15 0 0 60 45 20 70 50 30
19. 90 35 20 10 35 20 50 50 -50
20. 25 5 15 70 45 5 90 60 50
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3. Rasti dviejø plokðtumø a(DABC) ir b(DDEF) sankirtos linijà. Nustatyti matomumà.

Eil. A B C D E F
Nr. x y z x y z x y z x y z x y z x y z

1. 20 65 30 40 15 65 80 30 35 15 35 70 70 75 80 35 0 0
2. 75 75 5 60 20 60 20 10 40 30 50 55 90 50 35 60 5 10
3. 0 30 75 30 65 15 80 25 15 45 65 75 95 40 0 10 0 10
4. 90 5 70 65 60 15 15 15 20 25 45 70 95 60 35 65 10 0
5. 20 5 60 50 60 5 90 15 30 60 60 60 100 5 10 25 10 0
6. 10 5 70 80 20 25 40 65 10 70 70 70 0 35 60 30 5 0
7. 5 10 60 40 65 10 70 5 40 70 50 75 0 70 45 15 0 0
8. 30 0 60 70 15 15 0 50 20 5 30 60 70 55 60 20 0 0
9. 20 60 55 100 35 50 60 10 0 10 20 15 55 70 5 80 20 45

10. 0 60 20 20 10 60 85 10 20 50 70 65 75 35 0 10 0 5
11. 55 70 5 10 20 15 80 20 45 60 10 5 20 60 55 100 35 20
12. 10 45 5 90 5 10 50 70 70 15 5 50 95 15 65 60 70 0
13. 20 20 70 50 50 10 70 10 30 80 60 70 5 40 60 25 0 10
14. 70 50 0 20 20 10 85 10 45 0 0 60 75 0 0 55 60 60
15. 30 10 80 0 70 60 70 15 20 0 0 50 60 50 70 15 70 5
16. 10 70 10 80 20 20 40 10 50 20 0 0 10 50 70 80 55 50
17. 90 80 20 65 10 60 10 10 10 80 0 0 15 70 65 100 70 40
18. 20 70 5 65 10 30 0 40 70 5 5 30 90 30 0 50 70 65
19. 10 50 75 20 0 0 80 55 55 80 20 20 40 10 50 10 70 10
20. 55 0 0 105 35 35 20 65 60 85 5 60 0 10 25 60 65 10
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VI. Plokðtumø ir tiesiø tarpusavio padëtys

1. Per tiesæ (a) nubrëþkite plokðtumà a(aÉn), lygiagreèià tiesei (b), per tiesæ (b) nubrëþkite
plokðtumà b(DABC), lygiagreèià tiesei (a).

2. Patikrinkite, ar lygiagreèios duotos plokðtumos.

3. Per taðkà A nubrëþkite plokðtumà a (pëdsakais), lygiagreèià plokðtumai b.
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4. Per taðkà A nubrëþkite trikampá, lygiagretø plokðtumai q.

5. Nubrëþkite statmenis ið taðko A á plokðtumas b ir a(a||b).

6. Rasti taðko A nuotolá nuo plokðtumos a(aÉb) ir b.
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7. Nubrëþti atkarpai [AB] statmenas plokðtumas: vienà - per atkarpos [AB] vidurio taðkà,
antrà - per taðkà D.

8. Per taðkà K iðvesti profiliðkai projektuojanèià plokðtumà, statmenà plokðtumai a(aÉb).

Klausimai
1. Kokia tiesë lygiagreti plokðtumai ?
2. Kaip patikrinti epiûroje, ar tiesë lygiagreti plokðtumai?
3. Kada dvi plokðtumos tarpusavyje lygiagreèios?
4. Kokios turi bûti tiesës projekcijos atþvilgiu duotosios plokðtumos, kai ði statmena duo-

tai plokðtumai?
5. Kaip nustatomas taðko atstumas nuo plokðtumos?
6. Kaip nustatomas atstumas nuo bendros padëties tiesës?

Literatûra
L1 [63-75].
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Namø darbas
1. Nubrëþti plokðtumà a (pëdsakais), lygiagreèià DABC ir nutolusià nuo jo 40 mm.
2. Rasti taðko D nuotolá nuo DABC.
3. Rasti taðko D nuotolá nuo tiesës (AB).

Eil. A B C D
Nr. x y z x y z x y z x y z

1. 15 40 50 50 15 0 0 0 30 40 0 35
2. 55 0 0 30 40 50 55 30 50 5 10 25
3. 55 50 10 95 25 45 75 0 0 45 0 50
4. 55 0 0 20 20 50 50 40 40 70 5 25
5. 25 0 60 75 40 30 60 5 5 15 15 40
6. 35 10 10 85 30 50 45 60 40 60 40 0
7. 40 40 40 10 20 5 60 10 30 65 25 5
8. 130 0 15 90 50 45 60 40 0 110 35 0
9. 100 15 5 65 35 50 80 0 50 115 50 25

10. 145 0 25 95 50 10 80 20 60 130 40 50
11. 105 10 50 80 40 10 60 20 20 70 55 45
12. 35 40 40 0 10 15 10 0 60 50 10 0
13. 55 10 15 5 50 40 20 0 60 30 50 60
14. 140 35 20 95 10 50 110 50 60 120 10 55
15. 85 50 25 120 25 0 100 10 40 60 15 10
16. 45 50 0 35 10 35 60 40 60 70 30 35
17. 70 0 25 30 20 50 50 40 10 30 5 15
18. 35 45 35 20 5 50 60 25 60 65 10 30
19. 40 45 15 55 5 50 70 20 5 80 35 45
20. 100 50 50 130 0 10 80 0 40 90 35 15
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4. Per taðkà E nubrëþti plokðtumà a (pëdsakais), statmenà plokðtumoms b(DKLM) ir g.

Eil. E K L M g
Nr. x y z x y z x y z x y z k m n

1 35 40 40 80 5 40 10 5 5 70 40 5 20 50 20
2 30 0 30 80 5 40 50 5 5 0 50 5 20 -30 15
3 40 45 45 95 50 5 10 5 5 85 5 45 -20 25 25
4 45 45 35 100 5 50 20 5 5 75 50 5 20 15 20
5 35 0 10 5 50 5 100 5 5 30 5 50 -20 -50 50
6 55 40 50 25 5 50 75 5 5 0 50 5 -20 35 20
7 30 10 40 95 5 35 45 5 5 0 50 5 30 10 30
8 20 10 0 5 5 50 100 5 5 15 45 5 -20 40 20
9 40 45 45 90 45 5 20 5 5 85 5 50 15 50 50

10 70 45 30 50 5 50 80 5 5 15 40 5 10 50 50
11 80 45 10 85 40 5 45 5 5 5 5 40 10 5 30
12 70 10 0 85 5 40 0 5 5 75 50 5 40 -40 -40
13 20 30 40 75 5 40 10 5 5 35 50 5 -20 -50 50
14 65 40 5 75 5 50 45 5 5 15 45 5 30 -20 20
15 70 35 50 90 50 5 55 5 5 5 5 30 15 5 -45
16 25 35 0 100 40 5 55 5 5 0 5 40 -10 30 20
17 45 15 40 90 50 5 40 5 5 5 5 25 -20 30 30
18 30 40 5 95 35 5 40 5 5 10 5 50 -10 40 10
19 75 50 10 85 5 50 40 5 5 15 35 5 -10 10 -30
20 35 50 15 10 35 5 55 5 5 10 5 50 10 10 30
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VII. Projekcijø pertvarkymai

a) projekcijø plokðtumø pakeitimas
1. Rasti atkarpos [AB] tikràjá ilgá ir kampus a ir b, kuriuos ji sudaro su proj. plokðtumomis.

2. Rasti taðko A nuotolá nuo plokðtumos a.

3. Rasti trikampá ABC apibrëþianèio apskritimo centrà ir gràþinti á pradines projekcijas.
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4. Rasti nuotolá tarp dviejø prasilenkianèiø tiesiø.

5. Rasti taðko nuotolá nuo tiesës (AB).

6.  Rasti atkarpos [AB] sankirtos taðkus su plokðtumomis a ir b(m||n). Nustatyti atkarpos
matomas ir nematomas dalis.
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b) plokðèiai lygiagretus perstûmimas ir posûkis apie projektuo-
janèià tiesæ

7. Rasti DABC tikràjá dydá.

8. Plokðtumà b pasukti á frontaliai projektuojanèià padëtá.

9. Rasti taðko C nuotolá nuo tiesës (AB).
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c) posûkis apie lygio tiesæ ir sutapdinimas
10. Rasti trikampio ABC tikrà dydá.

11. Rasti kampà tarp plokðtumø a(ABÉBC) ir b.

12. Rasti trikampio ABC, priklausanèio plokðtumai g, tikràjá dydá.
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13. Rasti tiesës AB tikrà dydá sutapdinimo bûdu.

14. Rasti plokðèio keturkampio tikràjá dydá:
a) keièiant projekcijø plokðtumas;
b) plokðèiai lygiagretaus perstûmimo bûdu;
c) plokðtumø sutapdinimo bûdu.

Klausimai
1. Kokiais atvejais naudojami epiûrø pertvarkymo bûdai?
2. Kokia yra projekcijø plokðtumø pakeitimo esmë?
3. Kiek ir kokius pakeitimus reikia padaryti, kad bendros padëties tiesë taptø projektuo-

janèia, o bendros padëties plokðtuma - lygio?
4. Koks yra esminis skirtumas tarp pasukimo bûdo ir projekcijø plokðtumø pakeitimo?
5. Kaip keièiasi figûros projekcijos, pasukant jas apie aðá ª H (ª F) plokðtumai?
6. Kokiems uþdaviniams spræsti naudojamas figûrø pasukimas apie lygio aðá?
7. Iki kokios padëties yra pasukamos figûros apie lygio tiesæ?

Literatûra
L1 [76-101].
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Namø darbas
1. Rasti DABC tikrà dydá projekcijø plokðtumø pakeitimo bûdu.
2. Rasti dvisiená kampà tarp DABC ir DBCD plokðèiai lygiagretaus perstûmimo bûdu.
3. Rasti lygiagretainio ABCE tikrà dydá posûkio apie lygio tiesæ bûdu.
4. Rasti kampo tikràjá dydá tarp plokðtumos a(DABC) ir tiesës (AD).

Eil. A B C D
Nr. x y z x y z x y z x y z

1. 50 40 45 25 5 15 75 50 5 70 25 35
2. 50 5 35 25 50 0 0 45 20 10 55 45
3. 90 45 20 40 25 5 50 15 50 30 10 0
4. 80 45 50 50 20 10 130 0 35 70 5 30
5. 55 50 10 65 5 40 105 15 25 80 30 50
6. 105 50 5 50 15 15 95 5 50 60 0 10
7. 15 15 15 10 40 50 60 0 5 40 0 40
8. 85 50 5 35 5 15 85 25 40 40 40 25
9. 25 10 50 50 50 10 70 0 25 60 50 55

10. 0 50 50 45 35 15 15 0 0 20 20 50
11. 50 0 10 90 10 5 40 45 45 70 10 50
12. 100 20 5 80 45 40 50 10 50 60 35 20
13. 55 10 15 30 35 0 0 0 20 -10 10 50
14. 90 5 40 100 50 0 50 15 50 80 60 30
15. 70 50 15 95 35 35 50 5 50 50 30 60
16. 60 50 15 10 0 50 20 40 5 0 25 40
17. 60 0 50 70 45 5 25 10 20 20 30 50
18. 25 5 0 45 25 45 0 50 35 10 60 10
19. 60 40 0 75 5 35 25 20 15 40 35 50
20. 25 10 15 60 5 45 10 35 35 20 65 5

5. Rasti DABCÉ(MN); (MN) profilë pasirinkta paèiø studentø, naudojant papildomà pro-
jektavimà.

6. Rasti trumpiausià atstumà tarp 2-ø prasilenkianèiø tiesiø (AB)ì(CD) (bûdà pasirinkti
patiems).
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VIII. Pavirðiai, jø iðklotinës. Pavirðiø ir plokðtu-

mø sankirtos linija

1. Nubrëþkite epiûroje ir aksonometrijoje ðias taisyklingas ir staèias figûras: ritiná ir kûgá,
kurio pagrindo skersmuo d=20 mm, aukðtis h=30 mm, trikampæ prizmæ, kurios kraðtinës
ilgis a=20 mm, aukðtis h=25 mm; keturkampæ piramidæ, kurios pagrindo kraðtinës ilgis
b=15 mm, aukðtis h=25 mm. Savaip iðdëstyti pavirðius ant H plokðtumos.
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2. Rasti trûkstamas taðkø projekcijas duotuose pavirðiuose.
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3. Raskite briaunainiø ir plokðtumø sankirtos linijas, paryðkinkite matomas figûrø dalis.

4. Nubrëþkite prizmës iðklotinæ iðvyniojimo bûdu.
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5. Raskite cilindro ir plokðtumos sankirtos linijà, paryðkinkite matomas figûrø dalis.

6. Nubrëþkite kûgio iðklotinæ ir nustatykite taðkø A ir B padëtis iðklotinëje.
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7. Nubrëþkite kûgio kirtimus, kuriuos kerta a ir b plokðtumos.

Klausimai
1. Kas yra pavirðiaus vedanèioji ir sudaromoji?
2. Kokius þinote tiesinius pavirðius?
3. Kokie yra iðklojami ir neiðklojami pavirðiai?
4. Kaip surandama neprojektuojanèio pavirðiaus sankirtos linija su bendros padëties plokð-

tuma?
5. Kà vadiname pavirðiaus iðklotine?
6. Kokie yra apytikriø iðklotiniø braiþymo bûdai?

Literatûra
L1 [109-148].

Namø darbas
1. Raskite duoto pavirðiaus ir plokðtumos sankirtos linijà.
2. Nustatykite sankirtos linijos ir pavirðiaus matomas ir nematomas dalis.
3. Raskite kirtimo tikràjá dydá.
4. Nubrëþkite vienos kirstos dalies pilnà iðklotinæ.

Pastaba
Individualiàsias uþduotis pateikia dëstytojas. Visas keturias uþduotis reikia atlikti viena-

me A2 formato lape.
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IX. Tiesës sankirta su pavirðiumi. Dviejø pavir-
ðiø sankirta

1. Rasti tiesiø (m, n) sankirtos taðkus su duotais pavirðiais, paryðkinti tiesiø matomas dalis.
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2. Rasti dviejø briaunainiø sankirtos linijà. Nustatyti matomumà.
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3. Rasti briaunainio ir sukinio sankirtos linijas. Iðryðkinti matomas figûrø dalis.
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4. Rasti dviejø sukimosi pavirðiø sankirtos linijà, paryðkinti matomas pavirðiø dalis.



4 5

5. Rasti dviejø pavirðiø sankirtos linijà, naudojant pagalbines sferas. Nustatyti matomumà.
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Klausimai
1. Kokià veiksmø sekà atliekame, ieðkodami tiesës sankirtos taðkø su pavirðiumi?
2. Kokiu tikslu ieðkant tiesës sankirtos su pavirðiumi daromi epiûros pertvarkymai?
3. Koks yra pavirðiø sankirtos linijos projekcijø suradimo bendras bûdas?
4. Kokius reikalavimus turi tenkinti pagalbinës kertanèios plokðtumos, naudojamos dvie-

jø pavirðiø projekcijø suradimui sankirtos linija?
5. Kada pavirðiø sankirtos linijos projekcijos randamos naudojant pagalbines koncentri-

nes sferas?
6. Kokius ypatingus antros eilës pavirðiø sankirtos atvejus þinote?

Literatûra
L1 [148-174].

Namø darbas
1. Rasti dviejø pavirðiø sankirtos linijas:

a) naudojant pagalbines plokðtumas,
b) naudojant pagalbines sferas.

Nustatyti matomumà.

Pastaba
Individualiàsias uþduotis pateikia dëstytojas.
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